Jednym z niewielu uktadéw scalo-
nych, opracowanych we wczesnych la-
tach siedemdziesiatych, a produkowa-
nych nieprzerwanie do dzi$ jest stabiliza-
tor napiecia 0 oznaczeniu 723.

Uktad ten zostat opracowany przez
amerykaniska firme Fairchild i produkowa-
ny jako pA723.

Szybko inne zachodnie firmy zaczety
produkowac¢ odpowiedniki uktadu 723
(L123, SC723, SFC2723, TBA281,
MIC723, NE550), a z czasem uktad ten
pojawit sie takze w krajach bloku socjalis-
tycznego, produkowany m.in. przez czes-
ka Tesle jako MAA723, a w Polsce przez
CEMI jako UL7523.

Dzi$, pomimo uptywu tylu lat, kostka
nadal jest produkowana przez liczne zna-
ne firmy i to pomimo pojawienia sie wie-
lu najrézniejszych konkurencyjnych stabi-
lizatoréw scalonych.

Co zadecydowato o sukcesie ukfadu
7237

By¢ moze, jak czesto bywato w elekt-
ronice, czesciowo stato sie to za sprawa
przypadku. By¢ moze przyczyng byta dob-
ra reklama, ktéra dotarta do wiekszosci
konstruktoréw. Moze powodem byta wy-
jatkowa uniwersalnos¢?

W kazdym razie trzeba wiedzie¢, ze
nie byta to pierwsza i jedyna ,jaskotka”
na rynku stabilizatoréw monolitycznych.
W poczatkowym okresie obecnosci na
rynku opisywanej kostki, istniaty i nawet
cieszyly sie znaczng popularnoscia nieco
inne stabilizatory konkurencyjnych firm,
majace podobne parametry. i

W kazdym razie kostka 723 przetrwata
do dzis. i

Czy to znaczy, ze jest to jakas rewela-
cja, ktéra nalezy stosowaé w jak najwiek-
szej ilosci nowo opracowywanych urza-
dzen?

Nie! Jak sie za chwile okaze, kostka
ma rzeczywiscie przyzwoite parametry
(jak na swoj wiek), ale wecale nie jest zad-
na rewelacja. Dzis w zasilaczach do popu-
larnego sprzetu z reguly stosujemy trzy-
koricowkowe I_s}tabilizatory rodzin 78XX
i 79XX.

Niemniej jednak kostke 723 warto za-
prezentowac w dziale , Najstynniejsze ap-
likacje” nie tylko ze wzgledu na jej diugo-
wiecznosg, ale i na fakt, ze do dzi$ moze
by¢ ona wykorzystywana w wielu, przede
wszystkim nietypowych zastosowaniach.
Aby wykorzysta¢ uktad w nietypowych
zastosowaniach, nie wystarczy poznac
klasyczne schematy aplikacyjne, podawa-
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Stabilizator 723

ne w licznych ksigzkach i w katalogach —
trzeba dokfadnie zrozumie¢ budowe we-
wnetrzng tej w sumie dos$¢ prostej, ale
niewatpliwie ciekawej i uniwersalnej kos-
tki.

Niebagatelne znaczenie ma fakt, ze
uktad ten jest powszechnie dostepny,
czasem mozna go kupi¢ na gietdzie za
$miesznie niskg cene 20...30groszy
(zwtaszcza plska wersje UL7523 lub czes-
kg MAA723).

Budowa wewnetrzna
i parametry

Na rysunku 1a pokazano blokowy
schemat wewnetrzny uktadu 723. W wie-
lu przypadkach nie trzeba zna¢ szczegoto-
wego schematu wewnetrznego, wystar-
czy ten schemat blokowy.

Vee

Uktad 723 byt i jest produkowany zaro-
wno w dziesiecionézkowe] obudowie
metalowe] z 10 wyprowadzeniami, jak
i w typowej 14-nézkowej plastikowe;j
obudowie DIL, a ostatnio takze w matej
obudowie plastikowej SMD. Numery wy-
prowadzen dla obu wersji podane sg na
rysunku 2, gdzie przedstawiony jest
szczegbétowy schemat wewnetrzny.
Obecnie zdecydowanie czesciej spotyka-
ne sg kostki w plastikowej 14-n6zkowej
obudowie DIL, dlatego numery korcoé-
wek podane na wszystkich pozostatych
rysunkach dotyczg tej wersiji.

Przy projektowaniu druku nalezy prze-
widzie¢ miejsce pod typowa 14-n6zkowa
kostke w obudowie DIL. Uktad w okragtej
obudowie metalowej mozna bez trudu
wlutowaé¢ w tak przygotowane otwory
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Rys. 1a. Schemat blokowy kostki 723
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Obudowa metalowa
To-100
widok od spodu
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I
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Obudowa plastikowa

DIP
widok z géry

7

Montaz ukfadu
To - 100 w plytce przygotowanej
dla wersji DIL
(Uwaga! widok z géry )

Rys. 1b. Numeracja wyprowadzen
ukfadu

ptytki — wystarczy odpowiednio rozgigé¢
nézki. Jest to dziecinnie proste — ndzek
tych nie trzeba krzyzowaé. Pomoca be-
dzie tu poréwnanie numeracji nézek obu
wersji podanej na rysunku 1b.

Tabela zawiera najwazniejsze para-
metry uktadu scalonego.

Dziatanie uktadu

Z grubsza biorgc, zasada dziatania
typowego stabilizatora jest nastepujaca
(patrz rysunek 3):

Tabela

A 6.2V

300 20k

Vo - wyj cie

9(13)!
‘p—ékompensacja

Te OE) ograniczenie
X pradowe
1
5 ograniczenie
1(3) X pradowe

4

w nawiasach — obudowa plastikowa DIL
bez nawiaséw — numery wyprowadzer: obudowy okragtej T0-100

Rys. 2. Szczegdtowy schemat wewnetrzny uktadu 723

U wyj$ciowe
(niestabilizowane)

Wzlnacmacz

opgracyjny

_ U wyjsciowe
Gy = Ui T(Stab'mzowane)

Zrédto
napiecia
odniesienia

element
regulacyjny

element
poréwnujacy
(wzmacniacz btedu)

Rys. 3. Schemat blokowy typowego stabilizatora

W uktadzie wystepuje zawsze jaki$
element regulacyjny — zazwyczaj jest to
tranzystor mocy. Otwiera sie on lub przy-
myka tak, by napiecie na wyjsciu stabili-
zatora miato potrzebng wartosc.

Zeby sterowac praca tego elementu
regulacyjnego potrzebne sg jeszcze dwa
bloki.

Jednym z nich jest zrédto napiecia
Wzorcowego, zwanego napieciem odnie-
sienia. Napiecie tego zrodta odniesienia
powinno by¢ jak najbardziej stabilne, to
znaczy niezalezne od temperatury, napie-
cia zasilania i poboru pradu.

Parametry dopuszczalne ukiadu 723

Zakres napie¢ zasilania (korcowki 12, 7):

(chwilowo do 50V)
Zakres napie¢ wyjsciowych:

Maksymalny prad wyjsciowy (korncéwki 10, 11):
Maksymalny prad wyj$cia napiecia odniesienia (n. 6):

Maksymalny prad koricowki 9:
Maksymalne napiecie na wejsciu b:

9,6...40V

2..37V
150mA
15mA
25mA
8V

(dotyczy tylko kostek niektérych producentéw)

Maksymalne napiecie miedzy wejsciami 4, 5:
Dopuszczalna moc strat (przy temp. otoczenia +25 C):

(zaleznie od producenta)
Napiecie odniesienia (n. 6):
Prad spoczynkowy (n. 12):

30

5V
500...1250mW

typ. 7,15V (6,80...7,50V)
typ. 2,3mA, max 4,0mA

Mowiac najprosciej, napiecie Zrodta
odniesienia jest na biezaco poréwnywa-
ne z napieciem na wyjsciu stabilizatora
i w zaleznosci od wyniku poréwnania,
element regulacyjny jest otwierany lub
przymykany.

Dlatego drugim niezbednym blokiem
stabilizatora jest uktad poréwnujacy, zwa-
ny najczesciej wzmacniaczem btedu (bte-
du miedzy napigciem wzorcowym, a na-
pieciem wyjsciowym). Wszystkie wymie-
nione bloki wystepujg w kostce 723.

Przecietnemu elektronikowi moze
sie wydawac, ze stabilizator to stabiliza-
tor i na tym koniec. W przypadku uktadu
723 jest to poglad btedny. Kostka zawie-
ra kilka oddzielnych blokéw, ktére moga
by¢ wykorzystane niezaleznie, i w su-
mie wcale nie musza tworzy¢ stabiliza-
tora, tylko uktad petnigcy zupetnie inne
funkcje.

Wiasnie dlatego doktadnie przyjrzymy
sie tym oddzielnym blokom, a nie be-
dziemy ktas¢ nacisku na typowe zasto-
sowania.

1. Uktad wytwarzania napiecia odnie-
sienia.

Jak widac¢ na rysunku 1, kostka 723 za-
wiera zrédto napiecia odniesienia o war-
tosci 7,15V+0,35V. Dla wnikliwego uzyt-
kownika wazne jest, ze Zrédto to ma bar-
dzo dobre parametry, ale tylko przy zasila-
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niu uktadu napieciem nie mniejszym od
9,5V (9,5...40V). Przy mniejszym napieciu
zasilania parametry sa radykalnie gorsze.

Wydawatoby sie, ze piecioprocentowa
doktadnos¢ napiecia odniesienia 7,15V to
zadna rewelacja. W rzeczywistosci, dla
konstruktora nie jest wazne, jaki jest roz-
rzut wartosci tego napiecia, czyli czy
zrodto daje 6,9V, czy 7,4V — wazne jest
natomiast na ile to napiecie jest stabilne.

Konstruktorom ukfadu 723 udato sie
uzyskaé bardzo dobrg stabilnos¢ tempe-
raturowa tego napiecia: typowo wynosi
ona 0,003%/°C, maksymalnie dla nielicz-
nych kostek jest wieksza i moze siegac
do 0,015%/°C.

To znaczy, ze przy zmianie temperatu-
ry, powiedzmy o 30°C, napiecie odniesie-
nia zmieni sie tylko o:

30°C x 0,003%/'C = 0,09%

Dla napiecia 7,15V daje to zmiane tyl-

ko o
7,15V x 0,09% = 6,435mV

Jak wida¢, jest to bardzo dobra stabil-
nos¢ — takich zmian napiecia nie sposéb
wykry¢ nawet 3,5-cyfrowym multimet-
rem, a tym bardzie] miernikiem wska-
zO6wkowym!

Kostka 723 (chocby jej stary krajowy
odpowiednik UL7523) jest wiec bardzo
tanim, bardzo dobrym Zrédtem napiecia
wzorcowegdo.

Warto jeszcze wiedzieé, ze wartosé
tego napiecia niewiele zmienia sie z upty-
wem czasu: po 1000 godzinach pracy nie
powinna zmieni¢ sie wiecej niz 0,1%.

Dzieki zastosowaniu stabilnej diody
Zenera oraz wzmacniacza Wyjsciowego,
z opisywanego bloku (czyli z koricowki
Vref) mozna pobierac prad do 156mA bez
pogorszenia sie stabilnosci tego napiecia
Wzorcowego.

Przy projektowaniu konkretnego ukta-
du wykorzystujacego swietne zrodto od-
niesienia kostki 723 nalezy zwroécicé
baczng uwage na stabilnosé rezystorow
uzywanych w obwodach 'dzielnikow.
Bardzo czesto okazuje sie, ze znakomite
parametry zrodta odniesienia sg catkowi-
cie niewykorzystane wskutek zastoso-
wania najtanszych rezystoréw weglo-
wych, majacych duzy wspodtczynnik
temperaturowy (kilkakrotnie wiekszy niz
wspomniane  0,003%/°C). Dlatego
w uktadach precyzyjnych koniecznie
trzeba tu stosowac dobre rezystory me-
talizowane o tolerancji 1%.

2. Wzmacniacz btedu.

Kostka 723 zawiera w sobie wzmac-
niacz operacyjny o przyzwoitych para-
metrach.

Czes¢ miodych Czytelnikbw moze nie
wie, co to jest wzmacniacz operacyjny.
Szczegoly nie sa wazne: wzmacniacz ten
poréwnuje napiecia na obu swoich we-
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j$ciach i jego wyjsciu napiecie wzrasta
lub opada, w zaleznosci od réznicy na-
pie¢ na obydwu wejsciach. Poniewaz na-
piecie odniesienia wynosi 7,15V, a napie-
cie wyjsciowe moze by¢ ustawione
w zakresie 2...37V, dla dopasowania na-
pie¢ wejsciowych wzmacniacza btedu
stosuje sie odpowiednio dobrane dzielni-
ki rezystorowe.

Jak pokazuje rysunek 2, wzmacniacz
btedu jest bardzo prosty, bo w zasadzie
skfada sie tylko z dwdch tranzystoréw (Ta
i Tg). Jednak dzieki zastosowaniu obcig-
zenia w postaci zroédta pradowego,
wzmocnienie napieciowe jest znacznie
wieksze, niz wzmocnienie pragdowe uzy-
tych tranzystoréw.

Napiecie wyjsciowe wzmacniacza
btedu dostepne jest na koricéwce nr 13
(oznaczanej Kompensacja Czestotli-
wosci). W zasadzie jest to szczesliwy
przypadek — w uktadzie typowego sta-
bilizatora nie ma potrzeby wyprowadza-
nia na zewnatrz tego punktu. Wypro-
wadzenie to pojawito sie tylko ze
wzgledu na koniecznos¢ kompensaciji
czestotliwosciowe] tego wzmacniacza
— ze wzgledu na duze wzmocnienie ca-
tego uktadu pracujgcego w roli stabiliza-
tora (i ze wzgledu na pewne przesunie-
cia fazowe), stabilizator mogtby sie
wzbudzaé, czyli zamienia¢ sie w gene-
rator. Zapobiega temu kondensator
kompensujgcy. Kondensator taki moz-
na dotaczy¢ na dwa sposoby:

— miedzy koricowki 13 i 4 — potrzebna po-
jemnosé wynosi 100pF

— miedzy koricowke 14 a mase — potrzeb-
na pojemnos¢ wynosi 1nk

Kondensator kompensujgcy zawsze
jest potrzebny w uktadzie stabilizatora.
Natomiast przy nietypowym wykorzys-
taniu wzmacniacza btedu nie zawsze
jest konieczny, czasem mozna go nie
stosowac.

W kazdym razie wyjscie wzmacniacza
W postaci koricowki 13, cho¢ dostepne,
jest bardzo rzadko wykorzystywane
w praktyce. Przyczyna jest miedzy innymi
fakt, ze jakiekolwiek zewnetrzne obcigze-
nie dotagczone do tego punktu zmniejsza
wzmocnienie wzmacniacza btedu. Dlate-
go nawet w nietypowych zastosowa-
niach zazwyczaj wyjsciem jest jedna
z konicowek tranzystora regulacyjnego
(n6zka 10 lub 11).

Dla praktyka bardzo wazne jest zrozu-
mienie ograniczen mozliwosci opisywa-
nego wzmacniacza btedu. Przede wszys-
tkim chodzi o zakres dopuszczalnych na-
pie¢ wejsciowych i wyjsciowych.

Napiecia podawane na wejscia
wzmacniacza btedu nie powinny by¢ niz-
sze niz 1,8V. Przy nizszych napieciach
tranzystory tworzace ten wzmacniacz
moga w ogdle nie pracowac.
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Napiecia wejsciowe wzmacniacza bte-
du w zasadzie mogtyby by¢ wieksze, na-
wet niemal réwne napieciu zasilajgcemu
(podawanemu na koricowke 12). Ale tu
tkwi pewna putapka! Przy zwiekszaniu
napiecia na wejsciach wzmacniacza bte-
du, jednoczes$nie zmniejsza sie zakres je-
go napiecia wyjsciowego. Jesli na przy-
ktad kostka zasilana jest napieciem 12V,
a napiecia na wejsciach wzmacniacza
btedu wynosityby, powiedzmy 10V, wte-
dy napiecie na wyjsciu wzmacniacza (czy-
li na koricéwcee 13) mogtoby sie zmienia¢
jedynie w zakresie od okoto 9,4 do okoto
11,5V. Przyczyna lezy po prostu w tym,
ze napiecie na kolektorze tranzystora
oznaczonego Tg na rysunku 2, nie moze
przeciez spas¢ ponizej jego napiecia bazy
o wiecej niz 0,6V, nawet przy nasyceniu
tego tranzystora. To jest oczywiste, ale
czesto bywa przeoczane przez nie-
wprawnych konstruktoréow.

Drogi Czytelniku, zeby ustrzec sie te-
go btedu, pracuj z mozliwie niskimi napie-
ciami na wejsciach wzmacniacza btedu
(n6zki 4 i 5) — zalecany zakres wynosi
1,8....7,15V. Uktady 723 niektorych wy-
tworcéw maja uktad wewnetrzny nieco
inny, niz pokazuje rysunek 2, i wtedy wy-
stepuje dodatkowe ograniczenie na na-
piecie wejsciowe wzmacniacza btedu —
napiecie na wejsciach 4 i 5 nie moze by¢
wieksze niz 8V!

Uktad 723 jest naprawde bardzo uni-
wersalny, ale pomijanie opisanego wtas-
nie ograniczenia (na napiecie wyjsciowe,
w zaleznosci od napie¢ wejsciowych
wzmachiacza btedu), czesto staje sie
przyczyna ktopotéw i btednego, lub na-
wet braku jakiegokolwiek dziatania. Doty-
czy to zaréwno wykorzystania kostki do
budowy nietypowych stabilizatoréw, jak
i urzadzen o innym przeznaczeniu.

3. Tranzystor wyjsciowy.

Do wyjscia wzmacniacza btedu dota-
czone sg dwa tranzystory (T¢ i Tp), z kt6-
rych drugi ma kolektor i emiter wypro-
wadzone na zewnatrz przez koncowki
101 11.

W zasadzie ten tranzystor jest gtéw-
nym tranzystorem regulacyjnym i on za-
myka sie lub otwiera, utrzymujac wiasci-
we napiecie na wyjsciu stabilizatora.
W tranzystorze tym podczas przeptywu
pradu obcigzenia, wydziela sie moc strat
W postaci ciepta. Przy temperaturze oto-
czenia wynoszacej +25°C w uktadzie sca-
lonym mozna wydzieli¢ co najwyzej] TW
takiej mocy strat — temperatura ptytki
krzemowej wyniesie przy tym okoto
+150°C. Przy wiekszej mocy strat tempe-
ratura struktury bedzie jeszcze wieksza,
co doprowadzi do szybkiego nieodwracal-
nego uszkodzenia ukfadu — w przeciwien-
stwie do wiekszosci wspotczesnych trzy-
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Rys. 4. Sposoby dotaczenia tranzysto-
row zewnetrznych

koncowkowych stabilizatoréw, kostka
723 nie ma zabezpieczenn termicznych
uniemozliwiajgcych jej uszkodzenie.
Wozrost temperatury wywotany znaczna
mocg strat jest tez niekorzystny ze wzgle-
dy na zmiane niektérych parametréw, nie
tylko wartos$ci napiecia odniesienia.
Dlatego w wielu zastosowaniach wyko-
rzystuje sie dodatkowe zewnetrzne tran-
zystory mocy. Kostka nagrzewa sie wtedy
nieznacznie, i jej parametry zmieniajg sie
w pomijalnym stopniu. Jesli bedziesz wy-
korzystywat uktad 723 do precyzyjnych za-
stosowan, nie zapomnij o tym fakcie!
Teraz kolejna wazna sprawa. Genial-
nym posunieciem konstruktoréw uktadu
scalonego byto wyprowadzenie na ze-
whnatrz obudowy nie tylko emitera i ko-
lektora tranzystora regulacyjnego, ale
i wprowadzenie dodatkowej diody Zene-
ra (6,2V) dotgczonej do emitera. Dostep
do tych trzech punktéw (koricowki 9, 10
i 11) umozliwia najrézniejsze wykorzysta-
nie wewnetrznego tranzystora regulacyj-
nego, a co wazniejsze, pozwala dotgczac
i réznie wykorzystywaé dodatkowe tran-
zystory zewnetrzne réznego typu.
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Tu nalezy przypomnie¢, ze podawana
numeracja dotyczy kostki w typowej obu-
dowie plastikowej — uktad w dziesiecio-
nézkowej obudowie metalowej nie daje
mozliwosci dostepu do wspomnianej dio-
dy Zenera — nie ma po prostu odpowied-
nika nozki 9.

Rysunek 4 pokazuje tylko kilka mozli-
wych sposoboéw dotaczenia tranzystorow
zewnetrznych. Rozumny konstruktor ma
tu szerokie pole do popisu i moze wyko-
rzystywaé kostke naprawde w najrézniej-
szy sposoéb, dotgczajgc odpowiednio ele-
menty zewnetrzne, niekoniecznie tran-
zystory.

W tym miejscu nalezy wspomnieé, ze
stosujac rozumnie uktady wedtug rysun-
ku 4b, a zwiaszcza 4c, mozna zbudowac
stabilizator typu Low Drop Out, czyli sta-
bilizator mogacy pracowacé przy bardzo
matej (rzedu kilkudziesieciu miliwoltéw)
réznicy napie¢ miedzy wejsciem a wy-
j$ciem tego stabilizatora — typowe stabili-
zatory moga pracowac tylko przy spadku
napiecia na stabilizatorze wiekszym od
2V. Jest to bardzo cenna zaleta, i wiasnie
stara kostka 723 moze by¢ dobrg alterna-
tywag w stosunku do scalonych stabiliza-
torow typu LowDropQOut, ktére poki co,
nadal sa drogie. Przyktad takiego stabili-
zatora pokazany jest w dziale Elektronika-
2000 w tym numerze EdW.

Aby nie nacia¢ sie na przykre niespo-
dzianki, trzeba przy tym stale pamietac
0o wspomnianych wczesniej ogranicze-
niach napiecia wyjsciowego, zaleznie od
napiecia na wejsciach wzmacniacza bte-
du. Wtasnie ze wzgledu na te ogranicze-
nia nie mozna podtgczaé tranzystora wy-
j$ciowego tak, jak pokazuje rysunek 5,

723

7

I

Rys. 5. Niedopuszczalny ukfad pofaczen

i dlatego dodano diode Zenera i korcow-
ke nr 9, ktéra umozliwia potaczenie, jak
na rysunku 4c.

4. Obwéd ograniczania pradu.
Kostka 723 zawiera dodatkowy tran-
zystor npn, dotaczony kolektorem do wy-
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Rys. 6. Zasada dziatania
obwodu ograniczenia pradu

j$cia wzmacniacza btedu. Tranzystor ten
przeznaczony jest do realizacji ogranicze-
nia prgdu wyjsciowego.

Idee pokazuje rysunek 6. Gdy spadek
napiecia na rezystorze szeregowym
Rse, umieszczonym w obwodzie wyjscio-
wym stabilizatora, przekroczy napiecie
progowe tranzystora (czyli 0,55...0,7V),
wtedy tranzystor ten otworzy sie i prze-
jmie prad Zrédta prgdowego (reprezento-
wanego nha rysunku 6 przez rezystor
Ra) zasilajgcego baze tranzystorow wy-
jsciowych i tym samym nie pozwoli na
wzrost pradu, niezaleznie od zmian ob-
cigzenia. Nawet przy zwarciu obcigzenia
nie poptynie wiekszy prad, bo obwdd
ograniczenia obnizy napiecie na wyjsciu
tego wzmacniacza nawet az do zera —
tranzystory wyjsciowe Tc i To nie beda
sie mogty bardziej otworzy¢, i prad stabi-
lizatora nie bedzie mégt wzrosngé powy-
zej wartosci wyznaczonej stosunkiem
napiecia Uee tranzystora Te i wartoscia
niewielkiego rezystora Rsc wigczanag
miedzy nézki 2 i 3.

Wartos¢ maksymalnego pradu, czyli
pradu ograniczania wyraza sie prostym
wzorem:

UBE
Imax = —
Rsc

Jak z tego wida¢, maksymalna war-
to$¢ pradu jest wyznaczona przez rezys-
tancje Rsc.

W praktyce prosty jest tylko wzér na
papierze: wraz ze zmianami temperatury
zmienia sie wartos$¢ napiecia Use tranzys-
tora (okoto -2,2mV/C), a tym samym
znacznie zmienia sie wartos¢ maksymal-
nego pradu stabilizatora

Rysunek 7 udowadnia, ze sg to zmia-
ny znaczne. Podana na tym rysunku tem-
peratura, to temperatura struktury, a nie
temperatura otoczenia. Jak wspomniano
wczesniej, juz przy mocy strat uktadu
scalonego rzedu 1W temperatura struk-
tury z tatwoscig osigga gorng dopuszczal-
na granice +150°C. W tym miejscu wi-
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Rys. 7. Zaleznosc¢ pradu ograniczania

od temperatury struktury

da¢, ze prosty uktad ograniczania pradu
z tranzystorem jest skuteczny, ale niepre-
cyzyjny; wida¢ tez, ze dla osiggniecia
mozliwie statych parametréw, struktura
kostki powinna mie¢ w miare statg tem-
perature.

W przypadku, gdy obwdd ograniczenia
pradu nie bedzie stosowany, wyprowa-
dzenia numer 2 i 3 nalezy po prostu pozo-
stawi¢ niepodigczone — nie przeszkodzi
to w pracy pozostatych blokéw.

a) 9,5 40V
Uwe
Uwy = 2....7,18V
12 1
10
6 9 | N.C
3 2
Rsc
[—5 723 3
10k
4
3,9 13
7
b) us
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7,15V 12 1
6
5
723
7
c) <a0v
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723
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13
-7L 100pF

Rys. 8. Typowe zastosowania

Najstynniejsze aplikacje

Typowe zastosowania

(2002 .....3,9 k)

Dwa najprostsze typowe za-
stosowania kostki 723 w roli
stabilizatora napie¢ wiekszych
i mniejszych niz 7,15V pokaza-
no na rysunku 8a i 8b. Nato-
miast na rysunku 8c pokazano,

6 104 NC.
3kQ 3kQ 0

] l L — np. (+85V)

jak wykona¢ stabilizator o na-
pieciu wyjsciowym regulowa-
nym od 2V do 37V. Oczywiscie,
prad maksymalny bez zewnetr-
znego tranzystora mocy jest
niewielki — do kazdego z poka-
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N
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J— 13 %

100 F
[[|3KQ

(np. +70V)

zanych uktadéw mozna dodaé * [[l
tranzystor w ukfadzie z rysunku

(regulacja
napiecia wyjsciowego)

napiecie wyjsciowe
(stabilizowane)
MASA

4a albo 4b.

Kolejne rysunku przedsta-
wiajg réznorodne przyktady sta-
bilizatorow.

Uktad z rysunku 9 moze pracowac
przy napieciach wyzszych niz dopuszczal-
ne napiecie pracy stabilizatora (nawet do
250V). Jest to mozliwe, poniewaz zaden
z punktow kostki nie jest potgczony z ma-
sg — taki uktad nazywa sie dlatego stabili-
zatorem ptywajacym. W katalogach moz-

na znalez¢ podobny schemat do sta-
bilizacji napie¢ ujemnych az do -
250V. Uktad moze stabilizowaé wy-
sokie napiecia, niemniej jednak do-
puszczalne napiecia samej kostki nie
moga by¢ przekroczone — chodzi tu
o spadek napiecia na stabilizatorze,
ktéry nie moze by¢ wiekszy niz 40V.

Rysunek 10 pokazuje bardzo cie-
kawy uktad stabilizatora napie¢ 2...7V
z ograniczeniem pradowym typu fol-
dback. Uktad ten w normalnych wa-
runkach pracy ma znaczna wydaj-
nos¢ prgdowa Imax. Natomiast
w przypadku zwarcia wyjscia do ma-
sy, ptynacy wtedy prad jest znacznie
mniejszy od pradu maksymalnego
Imax. Jest to mozliwe dzieki zastoso-
waniu dodatkowych rezystoréw
W obwodzie ograniczenia pradowe-
go z tranzystorem Te. Warto dokfad-
nie przeanalizowa¢ dziatanie takiego
uktadu, bo moze on sie okaza¢ pozy-
teczny w praktyce. Na rysunku poda-
no tez wzory pozwalajagce obliczy¢
potrzebne wartosci rezystorow.

Kostke 723 mozna tez wykorzys-
tywac¢ w zasilaczach impulsowych —
obecnie powszechnie stosowane sa
jednak inne rozwigzania zasilaczy im-
pulsowych i sposoby podawane
w starszych katalogach nie maja juz
praktycznego zastosowania.

Blizsza analiza podanych schema-
toéw na pewno pomoze wykorzystac
kostke 723 w jeszcze inny, oryginal-
ny sposoéb.

Na zakoriczenie wypada przypo-
mnie¢ z catg stanowczoscig, ze W ty-
powych wspétczesnych urzadze-
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Rys. 9. Stabilizator wysokonapieciowy
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Rys. 10. Stabilizator z ogranicznikiem
typu foldback

niach raczej nie stosuje sie kostki 723,
tylko znacznie nowsze, trzykoricéwkowe
stabilizatory  (78XX, 70XX, LM317,
LM337, itp.).

Jednak kazdy szanujacy sie elektronik
powinien zna¢ kostke 723 i potrafi¢ jag
wykorzystac¢, takze w nietypowy sposob.
Jest to tym bardziej na czasie, bo prze-
ciez na gietdach uktad ten czesto mozna
kupié¢ po symbolicznej cenie kilkudziesie-
ciu groszy.
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