TEA6360

Wiasciwosci

5-PASMOWY KOREKTOR
GRAFICZNY STEREO

Piec filtrow w kazdym kanale

Czestotliwo$¢ Srodkowa, szerokoS¢ pasma 1 maksymalne
podbicie/ttumienie okreslone przez elementy zewngtrzne

Wybor statego lub zmiennego wspotczynnika Q

poprzez magistrale [“C
Mozliwo$¢ wprowadzenia w stan nieaktywny
Bezposrednie sprzezenie wszystkich stopni

Sterowanie wszystkimi funkcjami poprzez magistrale [°C

Dwa niezalezne programowane adresy ukfadu

Skrocone dane techniczne

Symbol Parametr Min. Typ. Max. Jedn.
Vp napiecie zasilania (koncowka 14) 7 8,5 | 13,2 Vv
b prad zasilania = 24,5 = mA
V1,32 zakres napieC wejsciowych | = 2,1do Vp-1| -

v maksymalny poziom sygnatu wyjsciowego | 1 1 - Y
© (warto$¢ skuteczna, korcowki 13 i 20) ’
Gy ca%kown.e vyzmocmeme"sygna}u, 05 B . dB
wszystkie filtry w pozycji O
B pasmo czestotliwosci -1dB (w pozyciji 0) 0 do 20 - - kHz
Tamb zakres temperatur pracy - 40 - 85 °C
Opis ogoiny

5-pasmowy korektor graficzny stereo jest sterowanym poprzez magistralg
[°C-bus procesorem barwy dzwigku, przeznaczonym do stosowania w
radioodbiornikach samochodowych, telewizorach izestawach muzycznych.
Zapewnia mozliwo$¢ korekcji dzwigku jak rowniez kompensowania wia-
Sciwo$ci akustycznych rozmaitych pomieszczen lub gltoSnikow, szczegol-

nie w samochodach.

Informacje uzytkowe

Obudowa
Rozszerzony numer typu -
L. koncowek Rozmieszczenie Materiat Kod
TEAGB360 | % 72 DIL waski plastyk SOT232
TEAGB360/T 32 mini-pack plastyk SOT287 I
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Schemat blokowy i uktad testowy

Rys.1 Schemat blokowy i ukfad testowy



Rozmieszczenie i opis wyprowadzen

Kon- .

Symbol - Opis
ViL 1 wejscie lewego kanatu
F1LA 2 wejécie A filtru 1 LEWY (f=2,95kHz) Vi % Vin
n.C. | 3 nie podtaczona A G
F1LB 4 wejécie B filtru 1 LEWY (f=2,95kHz) b el
F2LA B wejscie A filtru 2 LEWY (f=12kHz) -t —
F2LB |6 | wejscie B filtru 2 LEWY (f=12kHz) 218 g rane
F3LA {7 | wejscie A filtru 3 LEWY (f=790Hz) i & é ) FaRA
F3LB | 8 wejscie B filtru 3 LEWY (f=790Hz) FaLB [z 55) F3RB
F4LA 9 wejécie A filtru 4 LEWY (f=205Hz) D i~ T
F4LB 10 wejscie B filtru 4 LEWY (f=205Hz) F4LB (1] 23 F4RB
F5LA 11 wejscie A filtru 5 LEWY (f=59Hz) FSLA E;] 22] FSRA
F5LB 12 wejscie B filtru 5 LEWY (f=59H2z) FSLB [i2 2] FSRB
VoL 13 wyjscie lewego kanatu Vo (3 20| Vo
Vp 14 | zasilanie (+8,5V) Ve I (2] GND?
SDA 15 linia danych magistrali I°C-bus AR EIMAD
SCL 16 linia zegara magistrali °C-bus SoLiE —
GND2 17 masa 2 (masa magistrall IQC-bus)
MAD 18 adres modutu
\Cf;m ;g weajz,ii; ;(:)arra]a:zgzwkgw = Rys.2 Rozmieszczenie wyprowadzer?
FSRB | 21 | wejscie B filtru 5 PRAWY (f=59Hz)
F5RA | 22 wejscie A filtru 5 PRAWY (f=59Hz)
F4RB 23 wejscie B filtru 4 PRAWY (f=205Hz)
F4RA 24 wejscie A filtru 4 PRAWY (f=205Hz)
F3RB | 25 wejscie B filtru 3 PRAWY (f=790Hz)
F3RA 26 wejscie A filtru 3 PRAWY (f=790Hz)
F2RB 27 wejscie B filtru 2 PRAWY (f=12kHz)
F2RA 28 wejscie A filtru 2 PRAWY (f=12kHz)
F1RB 29 wejscie B filtru 1 PRAWY (f=2,95kHz)
N.C. 30 nie podtgczona
F1RA 31 wejscie A filtru 1 PRAWY (f=2,95kHz)
ViR 32 wejscie prawego kanatu

Parametry dopuszczalne

Zgodnie z Absolute Maximum System (IEC 134). Koncowki masy 171 19 potaczone razem.

Symbol Parametr Min. Max. Jedn.

Vp napiecie zasilania (koncowka 14) 0 13,2 L V
napiecia na wszystkich koncowkach z wytaczeniem

Vn 0 Vp V
masy ; |

Ptot catkowita moc rozpraszana | 0 500 mwW |

Tstg temperatura przechowywania - 40 | 150 | °C |

Tamb | temperatura pracy - 40 85 °C

VESD wytrzymatosc¢ elektrostatyczna* wszystkich koncowek | — | =500 Vv

*Rownowazna roztadowaniu kondensatora 200pF poprzez rezystor szeregowy 0 €2.



Ois funkcjonalny

Uktad TEA6360 sktada sie z dwu kanatow stereo (PRAWY 1 LEWY), z
ktorych kazdy zawiera piec¢ jednakowych wzmacniaczy filtrow (Rys. 1).

Czestotliwosci Srodkowe poszczegolnych filtrow, podobnie jak szerokosci
pasm i zakresy sterowania podbiciem 1 thumieniem, zalezg od elementow
zewnetrznych. Kazdy filtr moze mieC inne elementy zewnetrzne, ale dla
konkretnej pary filtrow czestotliwoS¢ Srodkowa jak 1 zakres sterowania
podbiciem i tlumieniem, sg te same. Oznacza to, ze ich charakterystyki
podbicia 1 thumienia sg symetryczne.

Zakres sterowania (warto§¢ maksymalna w dB) jest podzielony na pigc
stopni i jeden stopien dodatkowy dla pozycji “zero podbicia/ttumienia”.

Przy maksymalnym wzmocnieniu 12dB typowa rozpigtoS¢ stopnia wynosi
2,4dB. Lancuch wewnetrznych rezystorow kazdego filtru jest optymalizo-
wany dla wzmocnienia maksymalnego 12dB. Tym samym typowe wspot-
czynniki wzmocnienia dla 15dB wynoszg odpowiednio:

O stopien 1 = 2,/7dB
O stopien 2 = 5,5dB
O stopien 3 = 8,4dB
O stopien4 = 11,6dB
[0 stopien S = 15dB

Sterowanie poszczegolnego filtru dokonuje sie przez wybor odpowiednie-
oo bajtu podadresu (Tabl. 1). Numery filtrOw w lewym 1 prawym kanale sg
zawsze takie same (stereo). Pozycje cze¢Sci podbicia 1 czeSci thumienia sg
sterowalne niezaleznie (tablice 21 3).

Wspdtczynnik dobroci filtru przyjmuje wartos¢ maksymalng w pozycj ma-
ksimum (stopnie 5), gdy wlaczone jest podbicie (stopien 0 ttumienia) lub
ttumienie (stopien podbicia 0). Wspotczynnik dobroci rowniez maleje wraz
znumerem stopnia (zmienny wspotczynnik dobroci). Nastawy tego rodzaju
pracy opisuje Tablica 4.

Dla uzyskania stalego wspotczynnika dobroci w catym zakresie regulacj
potrzebny jest inny rodzaj sterowania. Przy podbiciu ze statym wspoiczyn-
nikiem dobroci w calym zakresie nastawiona jest pozycja podbicia +J5, a
regulacje uzyskuje sie poprzez zmian¢ tlumienia. Ta sama technika jest
wykorzystana w zakresie tlumienia, gdzie ustawiona jest pozycja -5, a
podbicie jest regulowane (Tablica 5).

Zespol thumienia ze wzgledow ekonomicznych jest umieszczony za zespo-
lem podbicia. Tak wigc sygnat jest najpierw wzmacniany, a potem thumiony.
Powinno to by¢ uwzgledniane w rachunku wewng¢trznych poziomow dla
przypadku statego wspotczynnika dobroci. Moze byC rOwniez wykorzystane
w rodzaju pracy posrednim pomiedzy statym Q 1 zmiennym Q; na przyktad
dla pozycji +2 nie jest konieczne podbicie w stopniu +35 1 potem ttumienie
w stopniu -3. Prawidtowa jest rowniez kombinacja stopni +4 1 -2 dla
otrzymania pozycji +2 (niby-staly wspotczynnik dobroci, Tablica 6).



Charakterystyki parametrow elektrycznych

Vp = 8,5V; fj = 1kHz (Rs = 600 Q), RL = 10k, Tamb = 25 °C wartosci zmierzone w uktadzie
jak na Rys. 1, z wyjatkiem wyspecyfikowanych oddzielnie.

Wartosc¢
Symbol Parametr Warunki Jedn.
Min. | Typ. | Max.
Ve zakres napiec zasilania (koncowka > 8.5 132 | v
14) |
o .. Ve=85V - 25,5 | - mA
Ip prad zasilania (koncowka 14) Ve = 12V - 260 |- A
Czes$¢ analogowa
R rezystor wejsciowy (koncowki 1 | 1 - - MO
32)
e s . 2,1 do
V1,32 zakres napiec wejsciowych stopnia T e — '
T : 1,0 do
V13,20 zakres napiec wyjsciowych stopnia Ve—1|~ — Vv
poziom sygnatu wyjsciowego ety b e——
Vo (wartos¢ skuteczna, koncowki 13 i it S, e e AL 1,1 = = V
Q zmienny lub
20) ;
niby-staty
Re rezystor wyjsciowy (koncowki 13 | - 100 - O
20)
o dopuszczalna rezystancja . - - KO
- obciazenia wyjéé (koricéwki 13 i 20)
dopuszczalna pojemnosc
CL obciazenia wyjs¢ (koncowki 13 | - - 2,5 nF
20)
catkowite wzmocnienie sygnatu wszystkie filtry B -
. (G = Vo/Vi) w pozycji O o v 0
wszystkie filtry
. w pozycji 0,
pasmo przenoszenia 2
czestotliwosci
B graniczne przy —1dB
;e (sprzezenie B |
wartos¢ minimalna statopradowe) 0 Hz
wartos¢ maksymalna 20 — ~ kHz
t’fumleme: przestuchu pomiedzy ¢ — 250 do 10000 Hz
kanatami
- wszystkie filtry w pozycji O 60 D —~ dB
axCr
r_nalfsmum podbicia wszystkich 55 B B dB
filtrow
maksimum ttumienia
wszystkich filtrow - - - G _ll




_ Wartos¢
Symbol Parametr Warunki . Jedn.
Min. | Typ. | Max. | !
znieksztatcenia (koncowki 13 i 20) L: andsoc:f?g(j{/Hz
Vo(skut) =1,1V xssgjikc'f (‘;'"W - 02 |05 |% |
Vo(skut) =0,1V wssg:;';'f cf)"”y = 005 (02 |%
|
THD max -
_ . podbicia - o
Vo(skut) =1,1V wszystkich filtréw Q.5 1,0 %
- max. podbicia
Vo(skup =0,1V wszystkich filtréw - 0,1 w1 n
max. ttumienia "
Vo(skuy) =0,1V wszystkich filtréw N Vi 43 %
max. podbicia
Vo(skut) = 1\ WSZYStkiCh filtrow — - 0,35 | %
f=1KkHz |
CCIR 468-3,
wazone napiecie szumow maksimum
wyjsciowych (wartos¢ skuteczna) | wzmocnienia filtrow
12dB n
VN uktad nieaktywny - 8 16 uV
wszystkie filtry w pozycji O — 23 46 uV
maksimum podbicia
wszystkich filtrow - " e e
maksimum ttumienia
wszystkich filtrow N - - v
przestuch pomiedzy wejsciami wszvstkie filt
magistrali i wyjsciami sygnatu, - gz cit 0 Y
ACr 20 |Og (\/bus(p-p)No SkUt) e i
dlaf = 100Hz — 70 — dB
dlaf = 40 do 12500Hz — 60 | - dB
Wewnetrzne filtry czesci analogowej ll
wspotczynnik Q zaleznie od |
maksymalnego wzmocnienia
Q maksimum wzmocnienia 10dB 0,1 — | 1,2
maksimum wzmochnienia 12dB 0,1 — 1 1,4 | |
maksimum wzmocnienia 15dB 0,1 — 1,8
Rior ca!kc_)_wilty rezystor dowolne; 206 | 370 l 44,4 KO
sekcji filtru
ARtot tolerancja sekcji filtru — - +4 %

Il




| Wartosc
Symbol Parametr Warunki | Jedn.
Min. | Typ. | Max.
. L |
Wewnetrzne sterowanie czesci analogowej poprzez magistrale 1°C-bus “
ilo$¢ stopni podbicia lub ttumienia - 5 -~
ozycja zerowa - 1 -
Stopien Pozyel
T : maksymalne
rozpietosc stopnia wrrronnianie 1 S — 2,4 — dB
btad nastawy stopnia — 0,5 - dB
napiecie state pomiedzy dowolnym
AVo stopniem albo sasiednimi — — +10 | mV
stopniami w stanie nieaktywnym
| n|
Linie SDA i SCL magistrali I°C-bus (koricéwki 15 i 16)
VIH poziom wejsciowy HIGH 3 - Vp V
VIL poziom wejsciowy LOW 0 — 1,5 V
[ prad wejsciowy - - +10 | uA
| | |
VACK napiecie potwierdzenia na SDA :_18\; B — — 0,4 V
Adres modutu (koncowka 18)
poziom wejsciowy HIGH dla adresu -
ViH 1000 0110 . e |V
poziom wejsciowy LOW dla adresu -
viL 1000 0100 0 sV
[ prad wejsciowy —~ — +10 | uA
Wiaczanie zasilania:
gdy wiaczanie jest uaktywnione, bit DEF jest ustawiony i odbiornik °C-bus jest w stanie “reset”.
RESET start wtgczania wzrost Vp - ~ 2.5 V
spadek Vp 4,2 5,0 5,8 V
koniec wtgczania wzrost Vp 5,2 6,0 6,8 V




Pasmo przenoszenia
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Rys.3 Pasmo przenoszenia przy maksymalnym podbiciu + 12 dB zgodnie z Rys.1

Dla maksymalnego tlumienia krzywe sg symetryczne przy ujemnych wartosciach wzmocnienia.

Przyktad zastosowania

LF  Wyjscia czestotliwosci AUDIO do  QRF QRR )
SDA QLR A A“ wzmacniacza mocy ) Vp=+85V
2C -bus
SCL
GND2
\ \
MUTE .
N
4.7 4.7
ik pnF
I — \
4.7 a7 .
0 uF I E
S |1 —

TEAG6360

TEAG6330T

ELEMENTY FILTRU

ELEMENTY FILTRU

Rys.4 Zastosowanie w odbiorniku samochodowym (Vp < 8,5 V)



Protokot I°C-BUS

Format I"C-bus

S | ADRESPODRZEDNY | A

PODADRES

A DANE

S

ADRES PODRZEDNY

A

PODADRES
DANE
P

Gdy przesylany jest wigcej niz jeden bajt danych, podadres jest automatycznie powigkszany.

Organizacja bajtow

warunek startowy
1000 0100 gdy poziom logiczny koncowki 18 jest LOW

lub 10000 0110 gdy poziom koncéwki 18 jest HIGH lub jest ona niepodigczona

warunek stopu

Tablica 1. Transmisja magistrala “C-bus

bajt podadresu, patrz Tablica 1
bajt danych, patrz Tablica 1

potwierdzenie generowane przez uklad podrze¢dny (slave)

_ | bajt danych
funkcja bajt podadresu

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
2‘;;@:@% 0000 00O0O0 |DEF 1B2 1Bt 1BO O 1C2 1C1 1CO
filtr 2 0000 0001 |0 2B2  2Bf 2B0 O 2C2 2C1 2CO0
filtr 3 0000 00100 3B2 3B1 3BO O 3C2 3C1 3CO0
filtr 4 Q000 001110 4B2 4B1 4B0 O 4C2 4C1  4CO
filtr 5 0000 0100 /(O 5B2 5B1 5B0 O 5C2 5C1  5C0 |

Funkcje bitow w Tablicy 1:

1B0
1B0
2B0
2B0
3B0
3B0
4B0
4B0
SBO
5B0
LI

do 1B2
do 1B2
do 2B2
do 2B2
do 3B2
do 3B2
do 4B2
do 4B2
do 4B2
do 4B2

sterowanie podbiciem filtru 1

sterowanie ttumieniem filtru 1
sterowanie podbiciem filtru 2
sterowanie ttumieniem filtru 2
sterowanie podbiciem filtru 3
sterowanie ttumieniem filtru 3
sterowanie podbiciem filtru 4
sterowanie ttumieniem filtru 4
sterowanie podbiciem filtru 5
sterowanie ttumieniem filtru 5
DEF = 0 (bit nieaktywnosci):

DEF =1

wszystkie filtry aktywne

linlowa funkcja przenoszenia, wejscie jest
bezposrednio potaczone z wyjsciem.

Nastawy poszczegolnych filtrow sa
zapamietane, ale wewnetrzne wzmocnienie
wynosi 0dB, niezaleznie od bitow nB2 do nBO.




Tablica 2 . Sterowanie podbiciem filtru n

Tablica 3. Sterowanie ttumieniem filtru n

e ————

e
- —

pozycja nB2 nB1 nBO

| Sto;i;ﬁ 0 (_l;rak podbicia) 0 0 _ 0_
stopien 1 - 0 | 0 - 1 N
stopien 2 0 1 0
stopien 3 0 1 1
stopien 4 1 0 0
st;pieﬁ 5 (maksimum po;jbicia) | 1 0 | 1 |
stopien 5 (maksimum podbicia) | 1 1 0
stopien 5 (maksimum podbicia)| 1 1 1

pozycja nB2 nB1 nBO
stopien O (Brak ttumienia) | 0 0 ) 0
stopien 1 B ) _0 0- 1 _.
stopien 2 0 1 0
stopien 3 0 1 1
stopien 4 1 0 0
| stopien 5 (maksimum ttumienia)| 1 0 1
stopien 5 (maksimum ttumienia)| 1 1 0
stopien 5 (maksimum ttumienia)| 1 1 1

Tablica 4 . Sterowanie filtrem ze zmiennym wspétczynnikiem dobroci

D7

D6

D5

D4 D3

D2 D1

DO

pozycja X nB2 nBi nBO X nC2 nCi nCoO RO
+5 (maksimumpodbicia) |0 1 0 1 O "0 0 0 |(+5+(0=+5 |
+4 0 1 0 0 0 0 0 0 (+4)+(-0)=+4
+3 o o 1 1 0 0 0 0 |(+3+(-0=+3
+2 o o 1 0 0 0 0 0 |(+2+(0=+2
+1 0o o0 0 1 0 0 0 0 |(+1)+(0=4+1
0  (Opodbiciaftumieniay |0 O ©0 ©0 0 0 0 0 |(+0)+(-0)=+0
o o o o 0 o0 0 o0 1 |@#0+cn)=1 |
2 o o 0 o0 o0 0 1 0 |((+0+(2=-2
-3 o o ©O0 o o0 o0 1 1 |(+0+(23=-3
4 o o 0 o0 0 1 0 0 |(+0)+(4=—2
5 o o o0 o0 o0 1 0 1 |(+0)+(5)=-5

(maksimum ttumienia)

|
\I

—




Tablica 5. Sterowanie filtrem ze statym wspoétczynnikiem dobroci

. D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

pozytia X nB2 nB1 nBO X nC2 nC1 nCO KR gar |
+5  (maksimum podbicia) | 0 1 0 1 0 0 0 0 | (+5)+(-0)=+5
+4 0 1 0 1 0 0 0 1 (+5)+(-1)=+4
+3 0 1 0 1 0 0 1 0 (+5)+(-2)=+3
+2 0 1 0 1 0 0 1 1 (+5)+(-3)=+2
+1 0 1 0 1 0 1 0 0 (+5)+(—4)=+1
0 (0O podbicia/ttumienia) 0 0 0 0 0 0 0 0 | (+0)+(-0)=+0
—1 0 1 0 0 0 1 0 1 (+4)+(-5)=-1 |
-2 0 0 1 1 0 1 0 1 (+3)+(-5)=-2 :l
-3 0 0 1 0 0 1 0 y (+2)+(-5)=-3
-4 o o0 o0 1 0 1 0 1 (+1)+(-5)=—4
-5 (maksimum ttumienia) 0 0 0 0 0 1 0 1 (+0)+(-5)=-5

Tablica 6 . Sterowanie filtrem z niby-statym wspotczynnikiem dobroci

. D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dt DO

pozyeld X nB2 nBi nBO X nC2 nC1 nCO RIS
+5 (maksimum podbicia) 0 1 0 1 0 0 0 0 | (+5)+(-0)=+5
+4 0 1 0 1 0 0 0 1 (+5)+(-1)=+4
+3 0 1 0 1 0 0 1 0 (+5)+(-2)=+3
+2 0 1 0 0 0 0 1 0 (+4)+(-2)=+2
+1 0 0 1 1 0 0 1 0 (+3)+(-2)=+1
0 (0 podbicia/ttumienia) 0 0 0 0 0 0 0 0 (+0)+(-0)=+0
—1 0 0 1 0 0 0 1 1 (+2)+(-3)=-1
—2 0 0 1 0 0 1 0 0 (+2)+(—4)=-2
-3 0 0 1 0 0 1 0 1 (+2)+(-5)=-3
-4 0 0 0 1 0 1 0 1 (+1)+(-5)=—4
-5 (maksimum ttumienia) 0 0 0 0 0 1 0 1 (+0)+(-5)=-5




