


PRZEGLAD KSIAZEK

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

NJEMYSKI TADEUSZ mgr: Pétprzewodniki w tech-
nice, s. 9, 7t 16— )

“W ksigzce oméwiono podstawowe wiasnosci mate-

riatfow potprzewodnikowych, metody ich pomiaru, nie-

ktore zagadnienia zwigzane z technologia krzemu oraz

wytwahrzanle potprzewodnikowych elementdw chtod-

niczych.

_Praca przeznaczona jest dla technikow i inzynie-
row interesujgcych sie  nowszymi_  osiggnieciami
w dziedzinie elektroniki pohi)rzewodnlkowej. o
SUROWIAK W. mgr inz., CITUDZYNSKI S. mgr inz.:

Tworzywa sztuczne w budowie maszyn, s. 379, zt 55—

w ksu%zce opisano zastosowania tworzyw sztucznych
do wyrobu czesci maszyn, konstrukcji drobnych, apa-
ratury chemicznej i cieplnej, uwzgledniajgc zasady
doboru materiatow oraz konstruowania i obliczania
czesci.

précz tego w ksigzce omowiono zastosowanie two-
rzyw sztucznych na powtoki ochronne, do izolacji
cieptochronnej i przeciwdzwiekowej, do wyrobu
czesci  przezroczystych oraz jako Srodkéw Ssmar-
nych itp.

Podano rowniez informacje o wiasnosciach two-
rzyw, opisano metody ksztattowania czesci z tworzyw
sztucznych, sposoby naktadania powilok z tworzyw
sztucznych, ich metalizowanie itp. Tres¢ ksigzki uzu-
petniona jest ponadto danymi liczbowymi w_postaci
tablic i wykreséw utatwiajgcych projektowanie czesci
maszyn.

Ksigzka przeznaczona jest dla inzynierow mecha-
nikéw i chemikdw — projektantéw 1 konstruktorow
maszyn i innych urzadzen technicznych; moga z nie
rowniez korzysta¢ technologowie, studenci wyzszych
uczelni technicznych oraz  wszyscy zainteresowani
mozliwo$ciami stosowania tworzyw sztucznych w tech-
nice.

GAGATNICKI A. mgr inz.:. Matematyka dla kandy-
datéw na wyzsze uczelnie techniczne, s. 546, z 42—
Ksiazka zawiera  skrocony wyktad matematyki

w zakresie szkoty Sredniej ze szczegolnym uwzgled-

nieniem algebry “i trygonometrii, dako dziatow mate-

matyki najwazniejszych dla kandydatow na wyzsze
uczélnie techniczne.

Tre$¢ ksigzki uzupetniona_ jest 1300 zadaniami,
w tym cze$¢ zadan z egzaminow konkursowych na
wyzSze uczelnie techniczne, przy czym zadania typo-
we podane sg z rozwigzaniami.

KAMINSKI Z mgr inz.: Fizyka dla kandydatow na
wyzsze uczelnie techniczne, s. 587, zk 46— )
Ksiazka stanowi tresciwy skrot fizyki w zakresie

szkoly Sredniej, dostosowany do wymagan stawia-
nych” na egzaminach wstepnych na wyzsze uczelnie,
zwiaszcza techniczne. Wyktad uzupetniony jest pyta-
niami kontrolnymi i kilkuset zadaniami, z ktorych
czesC podana jest z rozwigzaniami.

BLAZEWSKI S.. Najwazniejsze jednostki miar,

s. 251, # 21—

Ksiazka sktada sie z dwoch czeSci. W pierwszej
czesci omoOwiono pojecia podstawowe, wzory wielko-
Sciowe i liczbowe, uktady jednostek miar oraz_meto-
dy ich zamiany. Natomiast w czesci drugle&_ wyjasnio-
no podstawowe wielkosci Eeometryczne, inematycz-
ne, dynamiczne, cieplne, al ust%/czne, optyczne, elek-
tryczne, magnetyczne i radioaktywne.

‘Ponadto zamieszczono w niej duza liczbg przykta-
dow dotyczacych zamiany jednostek miar.

Ksiazka przeznaczona jest dla inzynieréw, tech-

nikow oraz dla studentow wyzszych uczelni, a takze

mo%aRz nleﬂvlkorz staC uczniowie Szkot Srednich.

CZYRKO MIKOELAJ mgr: Jezyk rosyjski dla tech-
nikéw, s. 311, zt 28—

Ksigzka przeznaczona jest dla stuchaczy wyzszych
szkot technicznych jako podrecznik jezyka rosyjskie-
go. Moze ch, rowniez przydatna .dla inzynierow
I technikow, ktorzy pragng w mozliwie krétkim czasie
opanowac jezyk w stopniu pozwalajagcym na korzysta-
nie z pismiennictwa technicznego w jézyku rosyjskim.
PRACA ZBIOROWA: Technika Swietiha — Porad-

nik, s. 902, zt 110—

Poradnik skfada sie z_czterech zasadniczych czesci.

Cze$¢ pierwsza_ obejmuje promieniowanie, jego ro-
dzaje, promieniowanie "nadfioletowe i podczerwone,
teorig procesu widzenia, rodzaje wrazen wzrokowych,
oceng Jakosci widzenia, jednostki fotometryczne, po-
miary “Swiattosci, strumienie Swietlne oraz pomiary
spektrofotometryczne i kolorymetryczne.
. Czes¢ druga obejmuje elektryczne zrddta Swiatla,
ich rodzaj i podziat przyjety w technice oraz opra-
wy oSwietleniowe, ich Konstrukcje, obliczenie i wy-
konanie.

Czes¢ trzecia obejmuje projektowanie urzadzen
o$wietleniowych, oswietlenie w " przemysle, oSwietle-
nie miast i osiedli, o$wietlenie srodkdw trakcyjnych
oraz pojazdéw mechanicznych, oSwietlenie lotnisk i sa-
molotow, terenéw sportowych, lokali handlowych, re-
klamy Swietlne itp. oraz zagadnienia i normy" oswiet-
lenia dziennego.

Czes¢ czwarta obejmuje oswietlenie scen i widowni
teatralnych, o$wietlenie w kinematografii, telewizji
i fotografii oraz sygnalizacje Swietlng, = |
Poradnik jest przezr]aczon%/ dla technikow i inzy-
nierdw za]_mUJ%cych sie technikg Swietlna, pracujg-
cych w biurach p_rO{ek_towych oraz dla uzytkowni-
kow urzadzen oSwietleniowych i studentéw wyzszych
szkét technicznych.

WIEDZA POWSZECHNA

BARNIER LUCIEN: O czym marzg uczeni radzieccy,

przet’fumaczzy’r z francuskiego BURAKOWSKI ZYG-

MUNT, s. 281, z 14— ) .
Ksigzka poswiecona Walentynowi Ignaczenko i je-
0 tOV\éarzyszom, badaczom-naukowcom ze stacji po-
arnych.

WASILJIEW M. i GUSZCZEW S.. Reportaz z XXI
wieku, t’fumaczg/g z rosyjskiego KULICKI WEA-
DYSLAW, s. 266, 2t 12—

WYDAWNICTWO PRAWNICZE

DRABIENKO EDWARD adwokat: Prawo autorskie —
pr;episg i orzecznictwo Wg‘l stanu prawnego na
dzien 30.IX19GO r,, s. 445, zt 39—

GLOWNY URZAD STATYSTYCZNY

ROCZNIK STATYSTYCZNY 1960: s. 532, zt 28—
*Rocznik statystyczny 1960 zawiera dane statystyczne
0 giospodarce narodowej i ZE/CIL[ spoteczno-kulturalnym
Polski w roku 1959 w' zestawieniu z danymi za lata
poprzednie oraz wazniejsze informacje z zakresu sta-
tyﬁ}?{k_l miedzynarodowej. . L .
linisterstwo OSwiaty ~zatwierdzito niniejsza publi-
kacje jako ksigzke ﬁomocnlczaz dla szkdt ogolnoksztat-
cacych i zaktadow ksztatcenia nauczycieli.

WYDANICTWA KOMUNIKACYJINE

DANOWSKI T., NIEMCEWICZ L.. Podreczna ency-

klopedia radioamatora, s. 266, zt 40—

Praca zawiera materiat z caloksztattu wiadomosci
potrzebnych radioamatorowi do praktycznych czyn-
nosci. Podane hasta dotycza przede wszystkim dzie-
dziny radia i telewizji, przy uwzglednieniu ogdinych
wiadomosci z elektrotechniki i fizyki.

_Ksiazka przeznaczona jest dla’ radioamatoréw na
roznych poziomach.
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omoéwienie ogélnopolskiego konkursu fo-
tograficznego ,,HORYZONTOW TECHNIKI”

PROF. DR ANDRZEJ SO L T AN . Ignacy Strooski

TWORCA INSTYTUTU BADAN JADROWYCH POLSKIEJ AKA-
DEMII NAUK

W osobie zmartego w grudniu 1959 r. profesora Andrzeja Sotta-
na, nauka polska utracita jednego ze swych najwybitniejszych
przedstawicieli.

PERSPEKTYWY NADDZWIEKOWEJ KOMUNIKACJI
LOTNICZED .ttt . Zdzistaw Lewalski

Bariera dzwieku byta nie tak dawno postrachem najlepszych na-
wet pilotow. Dzisiaj trudnoSci techniczne, zwigzane z jej pokony-
waniem, sg catkowicie opanowane. W krajach przodujacych w lot-
nictwie mowi sie juz nawet o mozliwosci podrézowania z szyb-
koscig naddzwiekows, a wiec przystepuje sie¢ do rozwigzywania
probleméw ekonomicznych takiego lotu.

GO-KARTY NA START Lo

Nowa, wielka impreza czeka naszych czytelnikow, mitoSnikow
sportu motorowego i majsterkowania. Wspdlnie z tygodnikiem
»,Dookota Swiata” organizujemy jg w najblizszym czasie.

U+ A+ Bcoontra H e

Z hatasem — walki cigg dalszy. Tym razem walczg architekci
i urbaniSci wspomagani przez budowniczych.

SZYBKOBIEZNY 13N oo Jerzy Gerc

Warszawiacy znajg dobrze jego smukia sylwetke, szybkomknaca
po szynach. Gdy przebedzie choroby wieku_ dzieciecego zapoznamy
sie z'nim jeszcze blizej — bedzie nas wozit po catym miescie.

PRZECZYTALISMY DLA WAS...
ZROBIMY TO SAMI

GRZEJINIK DLA MOTOCYKLISTOW....cocooeeieeceeeeeeereeene Tadeusz Zomkowski
ELOKSALACJA GLINU I JEGO STOPOW . Stefan Sekowski
KRONIKA ASTRONAUTY CZNA oottt ettt ee s esenes e A. M
LPZ — POWAZNYM SOJUSZNIKIEM W AKCJI POLI-

TECHNIZACJII SPOLECZENSTWA .o Konstanty Erdman
TECHNIKA NA SZEROKIM SW IECIE .ottt ev s Jan Dembinski
SKRZYNKA PO CZTOW A oottt Witold Rychter
HUMOR W TECHNICE

WAGI

WYNIKI KONKURSU NR 144
PRZEGLAD KSIAZEK

TECHNIKA UBIEGLEGO STULECIA
TELEFON GLOSNO MOWIACY
FANTAZJE | FACECJE NASZYCH DZIADKOW



OMOWIENIE OGOLNOPOLSKIEGO KONKURSU FOTOGRAFICZNEGO
HORYZONTOW TECHNIK"

Sprawy fotografii w ogole, a zorganizowanego
przez naszg redakcje Ogolnopolskiego Konkursu Fo-
tograficznego w szczegdlnosci, zajmowaly przez caty
ubiegty rok duzo miejsca w nasizym pisSmie. W mar-
cu 1960 r. ogtosiliSmy konkurs, podajgc jego gtéwne
zalozenia i warunki. Obecnie — w marcowym nu-
merze 1961 — piszemy 0 jego rozstrzygnieciu i wy-
nikach. W zorganizowanie i przeprowadzenie kon-
kursu, wiozone zostato wiele wysitkow. Zamykajac
konkurs zastanowi¢ sie wypada na ile byly one
celowe i jakie daty rezultaty.

Hastem dnia dzisiejszego jest politechnizacja
i szerzenie (kultury technicznej. Jedng z drog pro-
wadzacych do tego celu jest bezsprzecznie zajmo-
wanie sie fotografig. Droga szczeg6lnie dobrg, gdyz
fotografia moze pociggngé — a przez to wigzaé
z technikg — wielu ludzi, ktérzy dotychczas zamito-
wan i zainteresowan technicznych nie przejawiali.

Fotografia taczy w sobie pierwiastki kultury tech-
nicznej i humanistycznej, gdyz z jednej strony roz-
wija umiejetnosci techniczne, z drugiej — wyrabia
zamitowanie i smak artystyczny.

O tym, ze zatozenia nasze byly stuszne Swiadczyc
moze pomoc i poparcie Ministerstwa Oswiaty, Mi-
nisterstwa Kultury i Sztuki oraz Muzeum Techniki
NOT. Wispotpraca .z Ministerstwem OsSwiaty i Mu-
zeum zaciesnita sie jeszcze przy organizowaniu wy-
stawy, otwartej obecnie w Muzeum Techniki NOT
w Patacu Kultury i Nauki w Warszaw'ie. Wystawa
ma by¢ zwiedzana przez zbiorowe wycieczki szkolne,
a nastepnie posiana do innych miast Polski. Nie
Ograniczy sie ona do ekspozycji zdje¢ konkursowych,
ale bedzie wystawg problemowo-dydaktyczng, za-
chetg do fotografowania i poglagdowa jego lekcja.
Poniewaz wystawa jest wyrazem naszego sposobu
podejscia do akcji propagandy fotografii, a przy
tym obrazuje wyniki zakonczonego juz jej etapu,
Ogolnopolskiego Konkursu Fotograficznego, powro6-
cimy do niej jeszcze w dalszych numerach.

Na konkurs nadestano okoto 3000 prac. Liczba
uczestnikdw zastala bardzo powaznie ograniczona
wobec .podstawowego warunku konkursu, iz zdjecie
musi by¢ wykonane krajowym aparatem, na krajo-
wej blonie i odbite .na krajowym papierze, a bardzo
wielu fotografujgcych rozporzadza przeciez kamera-
mi produkcji zagranicznej. Mimo to wprowadzenie
tego warunku uwazamy za wiasciwe i celowe. Na
szerokie rozpowszechnienie — a na tym nam wiasnie
zalezy — liczy¢ moze tylko fotografia tania i dla
wszystkich .dostepna, fotografia oparta na tanich
a dobrych aparatach i materiatach produkcji kra-
jowej. Chcielismy zwalozy¢ przesad, ze dobre wy-
niki osiggnag¢ mozna tylko kosztowng kamerg pro-
dukcji zagranicznej. Dobre zdjecia mozna robi¢ na-

wet ,,Druhem” za 150 z, a duze juz wymagania za-
spokoi¢ moga ,Start” lub ,,Fenix”. Tych co nie
chcieli w to uwierzy¢, przekonaé musi wystawa prac
konkursowych. Wysoki poziom techniczny i arty-
styczny fotograméw, wykonanych krajowymi apara-
tami i na krajowym materiale, powinien rozwiac
wszelkie watpliwosci, a wielkie powiekszenia zdjeé
robionych zwyktymi ,.Druhami” dziatajg wprost za-
skakujaco.

Szczeg6lnie gorgco zapraszaliSmy do udziatu w kon-
kursie mlodziez i z prawdziwg przyjemnoscig stwier-
dzi¢ mozemy, ze miodziez nas nie zawiodta, przy-
sylajac duzo ciekawych i oryginalnych zdje¢, wsrod
nich sporo harcerskich. Zwigzek Harcerstwa Pol-
skiego pomégt mam bardzo w propagandzie konkur-
su wsrod harcerstwa. Stosunkowo najmniej nade-
szto zdje¢ dzieci najmtodszych. Umieszczone na wy-
stawie prace 6 i 7-letnioh autoréw przekona¢ jed-
nak powinny tych rodzicow, ktdrzy uwazaja, ze dzieci
ich sg jeszcze ,za male”, ze mozna ofiarowa¢ im
na gwiazdke czy na imieniny ,Druha”. Znacznie
wiecej zdje¢ nadestaty dzieci istarsze i to czesto ta-
kich zdje¢, ze zawstydzi¢ nimi moga wielu wpraw-
nych dorostych amatorow.

Jednym z naszych celéw byla propaganda fotor
grafii na prowincji 1 na wsi, gdzie jest jeszcze mato
rozpowszechniona. Wyniki — mimo wspotpracy ty-
godnika ,Nowa Wie” z jego prawie trzystutysdecz-
nym naktadem — byty dos¢ skromne. Nie zraza nas
to gdyz wiemy, ze wie$ jeszcze mato fotografuje
i jednym konkursem zmieni¢ tego w radykalny spo-
s6b nie mozna. Na wsi nie nalezy juz obecnie do
rzadkosci motocykl czy telewizor, ale aparat foto-
graficzny jest jeszcze mato znany. Pisze ,,aparat fo-
tograficzny” gdyz sama fotografia jest popularna
i tubiana a wie$ dostarcza licznej klienteli wedrow-
nym fotografom zawodowym — nie zawsze najwyz-
szej klasy. Nie jest tylko jeszcze rozpowszechnione
fotografowanie samemu, cho¢ nie jest to ani trud-
ne, ani kosztowne. W kazdym razie uwazamy, ze pe-
wien krok w tym kierunku zrobiony zostat i liczy-
my na liczniejszy udziat fotografow wiejskich
w konkursach nastepnych.

Tak wyglada raniej wiecej ilosciowa ocena nade-
stanych na konkurs prac. Jezeli idzie o ich poziom,
to byt on prawdziwym i mitym zaskoczeniem dla
organizatoréw konkursu i czionkéw sadu konkurso-
wego, ktéry oceniat nadestane prace i przyznawat
nagrody. Wsrod stosunkowo nielicznych zdje¢ naj-
miodszych, trafiaty sie prace, ktére — przy zrozu-
miatych ze wzgledu na miody wiek autoréw niedo-
ciggnieciach technicznych i kompozycyjnych —
urzekaly Swiezoscig i naturalno$cig dzieciecego spoj-
rzenia na S$wiat. Pomiedzy zdjeciami dzieci star-
szych zwracaty uwage prace zupehnie juz ,doroste”



i dojrzate, przy tym starannie wykonane i popraw-
ne technicznie.

Najbardziej zréznicowane byly zdjecia grupy II,
w ktorej brata udziat tak miodziez jak i dorosli ama-
torzy. Obok zdje¢ na przecietnym poziomie amator-
skim, byto tu sporo prac na wysokim poziomie arty-
stycznym, w niektérych — i wcale nie tak rzadkich
przypadkach — nie ustepujacych pracom grupy I,
przeznaczonej dla artystow-fortografikow, i zaawan-
sowanych amatoréw. Cho¢ obowigzywat tu przeciet-
ny ,amatorski” format 18 X 24, trafialo sie sporo
zdje¢ w duzych formatach, starannie wyplatmkowa-
nych i nienagannych technicznie.

Jury konkursu, w siklad ktérego wchodzili wybitni
artySci fotograficy oraz specjalisci od zagadnien
produkcji aparatébw i materiatdw fotograficznych,
mieli duzo roboty z dokfadnym przejrzeniem tak
znacznej liczby zdje¢ i sporo klopotu z wybraniem
sposrdd nich najlepszych. Ogélny poziom konkursu
byt wysoki, tak ze mimo duzej liczby nagréd —
sporo dobrych prac iznalazto sie ws$rdd zdje¢ niena-
grodzonych. Pisze ,nienagrédzonych" a nie ,,o0drzu-
conych”, a w zadnym juz przypadku nie ,,zdyskwa-
lifikowanych”. Zdje¢ odrzuconych od razu z powodu
razacych bledow technicznych i niedbatego wyko-
nania bylo szczesliwie stosunkowo niewiele. Ze zdje¢
dobrych nagrodzone mogly by¢ tylko najlepsze, co
nie oznacza w najmniejszym stopniu dyskwalifikacji
pozostatych.

ZauwazyliSmy znaczng liczbe zdje¢, ktdrych ze
wtzgledu na pewne niedociggniecia techniczne czy
kompozycyjne nie mogly otrzymaé nagrody, ale ktére
sprawity nam szczeg6lng radosc.

Domyslilismy sie w nich adje¢ amatoréw, ktdrzy
po raz pierwszy zdecydowali sie na wziecie udziatu
w konkursie, a na nich wiasnie bardzo nam zalezato.
ChcieliSmy podziekowa¢ im za nadestane zdjecia, za-
pewni¢ ich, ze zostaly one nalezycie ocenione i doce-
nione oraz jak najbardziej zacheci¢ do dalszej pracy.

Jakie kryteria stosowato jury konkursu przy oce-
nie prac i przyznawaniu nagrod — trudno jest do-
ktadnie Zdefiniowaé. Nie ma recepty na dobre zdje-
cie, podobnie jak nie ma jakichs Okreslonych Scisle
wymiernych warunkéw jakim musi odpowiada¢ zdje-
cie, zeby mogto byé uznane za ,artystyczne”. Przy
ocenie zdjecia musi decydowa¢ duze wyrobienie
i smak artystyczny. Moze najwiecej uwagi zwraca-
no — zgodnie z panujgcymi obecnie w fotografii
kierunkami — na zdjecia Czlowieka. Nie znaczy to
naturalnie, zeby zdjecia o innym temacie mialy by¢
od razu odrzucane i sporo z nich dostato nagrody,

ale najlepiej pociggaty zdjecia wyrazajace jakas
prawde o czlowieku, obrazujace jakie$ ludzkie
przezycia. Wymaga to pewnego wyjasnienia, gdyz
zdjecia ludzi, pojedynczych osob lub grup nalezg
do zdje¢ najczestszych i najpopularniejszych, nie
reprezentujgc przy tym najwyzszej klasy w foto-
grafii. Nie mam zamiaru dyskwalifikowa¢ fotografii
pamiatkowej i nawet wielu wybitnych artystow,
tworzgcych prawdziwe dzieta sztuki fotograficznej,
nosi przy sobie male, bezpretensjonalne odbitki swo-
ich bliskich, ale nie o to w tym przypadku chodzi.
Tu nie wystarczy poprosi¢ kogos, zeby ,stangt na
chwile” — tu trzeba nieraz wiele godzin straci¢
w oczekiwaniu na odpowiedni model, czy odpowied-
nig sytuacje, a potem zdecydowac si¢ momentalnie,
zeby uchwyci¢ wiasciwy ruch (Lb wyraz. Eo zdjecie
cztowieka musi by¢ zdjeciem autentycznym, nie usta-
wionym lub pozowanym, tylko chwytajgcym jakie$
zdarzenie na zywo i na gorgco.

Ale zdjecie nie tylko musi odzwierciedla¢ jakie$
przezycie fotografowanego cztowieka. Przede wszyst-
kim — i to dotyczy juz wszystkich zdje¢ na wszyst-
kie tematy — musi by¢ wyrazem pewnego przezycia
jego autora. Zdjecie nie powinno by¢ nigdy tylko
bezmys$inym ,,pstryknieciem”. Musi ono by¢ pew-
nym Swiadomym aktem tworczym, zawiera¢ jaka$
emocjonalng lub intelektualng tre$é, ktérg fotogra-
fujacy stara sie wypowiedzie¢. Moze mu sie to udaé
lufo nie, ale musi wiedzie¢ co chce swoim zdjeciem
wyrazi¢. O ile nie ma nic do powiedzenia — nie ma
po co robi¢ zdjecia, chyba ze ma to by¢ tylko zdjecie
dokumentarne lub pamigtkowe. Autor zdjecia po-
winien mowi¢ od siebie, a wiec zdjecie nawet zupel-
nie poprawne — bedace nasladownictwem, wyraza
my$l cudzg i nie moze mie¢ wartosci.

Mysl, czy przezycia wyrazone zdjeciem, przemo-
wic potrafig tylko wtedy, o ile bedg wyrazone w od-
powiedniej, poprawnej technicznie formie. Staran-
nos¢, doktadno$¢ i stale doskonalenie warsztatu sg
nieodzownym warunkiem osiggniecia dobrych wyni-
kow.

Przy braku jakich$ Scisle sprecyzowanych przepi-
sow czy regut podalisSmy tutaj ogélne zasady obo-
wiazujace w fotografii, one tez tworzyé moga pod-
stawe przy ocenie prac fotograficznych. Stosowanie
sie do nich jest nasza koricowg radg, z ktorg raz
jeszcze zwracamy sie do specjalnie nam bliskich fo-
tograféw-amaitordw, przysytajacych pierwszy raz
swoje prace na konkurs lub tez do tych, ktérzy —
czytajgc teraz te stowa — zatujg, ze tego nie uczy-
nili



Twdrca Instytutu Badan Jadrowych
Polskiej Akademii Nauk
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Czytelnicy ,.Horyzontéw Techniki”, ktdrzy intere-
sujg “sie wspotczesnymi odkryciami w dziedzinie fi-
zyKki, zwiaszcza fizyki jadra” atomowego, na_pewno
niejednokrotnie zetkneli sie z nazwiskiem jednego
z naszych najwybitniejszych fizykow — prof. Andrze-
ja Softana, ktéry w pefni sit ‘twérczych zmart nie-
sipodiziewandie 10° grudnia 1959 r. w Warszawie.

Jego wielkie umjtowanie nauki oraz dzieto zycia,
ktore pozostawit, jest pieknym przyktadem i wzo-
rem, jak nalezy niestrudzenie pracowac, aby zastu-
zyc 'na wdziecZng pamiec przysztych pokolen. Zapo-
znajmy siie wiec z sylwetkg utozonego, ktory potozyt
ogromne zastugi w dziedzinie organizacji badan z za-
kresu fizyki jadrowej w Polsce.

Andrze] Sottan urodzit SI; w

Warszawie 25 listopada 1897 r.;
byt synem Wiktora i Amelii z
domu” Weyssenhoff. W roku 1915
ukonczyt ~ warszawskie Gimna-
zjum im. Sw. Stanistawa, a Kie-
dy w nastepnych latach | wojny
Swiatowej znalazt SI% Z rodzica-
mi w_oOwczesnym Petersburgu,
wstapit do Korpusu Paziow. Stu-
dia wyzsze rozpoczat w niepod-
legtej ojczyznie w 1921 r. na Uni-
wersytecie Warszawskim i juz w
roku™ akademickim 1922/23 zostat
zastepcg asystenta, pozniej miod-
szyém asystentem, a w roku
1924/25 asystentem w Zaktadzie
Fizyki Doswmdczalneg, kiero-
wanym przez prof. Stefana Pien-
kowskiego (Zob. artykut prof. L.
Sosnowskiego w ,,Horyzontach
Techniki” z roku 197, nr 2
str. 50). L )

Do "obowigzkow asystenckich
prof. Soitana nalezaly zajecia
dydaktyczne i administracyjne,
pochtaniajagce wiele czasu.
powierzonych mu zadan wywig-
zywat si¢ doskonale, zyskujac
uznanie swo;e% nauczyciela i
kierownika, prof. Pierikowskiego,
zatozyciela przodujacej szkot
polskich ~fizykéw. =~ Mimo tych )
absorbujacych zaje¢, w pewngj mi-erze nieproduktyw-
nych dla ‘mtodego badacza, prof. Sottan prowadzit
prace doswiadczalng o charakterze badawczym.

Zgodnie z (kierunkiem badan i zainteresowan prof.
Pienkowskiego tematem pierwszej pra(_;a/ naukowej
prof. Sottana byto zagadnienie tzw. widma pasmo-
wego rteci; w toku doSwiadczen stwierdzit on, ze
pobudzona wytadowaniami elektrycznymi para rteci
wysyfa promieniowanie, ktorego Widmo sktada sie

z ukfadu prazkéw i z cigglego tla, czego nie obser-
wuje sie W przypadku_duze] czystosci rteci wzietej
do “doswiadczen.” Warunikiem "powstawania tych pasm
jest obecno$¢. wodoru, tworzacego z atomami _rteci
nietrwaty zwiazek ,chemlczr]K — wodorek rteciawy.
Wyniki "doSwiadczen, opublikowane w ,,Sprawozda-
niach i Pracach Polskiego Towarzystwa Fizycznego”,
stanowity temat rozpran/, na podstawie ktore{ prof.
Sottan uz%/ska{r w roku 1926 stopien doktora filozofii
Po dokforacie otrzymat stypendium i wyjechat na
p_rzecmgi(_jednego roku do Paryza, gdzie w "laborato-
rium, kierowanym I;;_rze-z Maurycego de Broglie’a
wspdlnie z Janem Thibaut wykonat prace z zakresu
promieniowania elektromagnetycznego w_obszarze
pomiedzy dalekim nadfioletem a

miekkim promieniowaniem rent-

genowskim, metodg ugiecia za

%omocq siatek  dyfrakcyjnych.

nalezione dtugosci fal zapetnit

luke istniejacg wowczas w wid-

mie promieniowania elektromag-

netycznego. Wyniki badan opu-

blikowal™ po francusku oraz 'EO

polsku w  znanym miesigczniku

»WszechSwiat” pt. ,,O(Promlengo-

waniu posrednim miedzy nadfio-

letem i promieniami X”.

W roku akademickim 1928/29

mianowano prof. Softana star-

sziim asystentem, a w nastepnym

roku adiunktem. W tymze roku

1929/30  otrzymat  Stypendium
krajowe Funduszu Kultury Na-
ro

owej.

Zak’fajd Fizyki Doswiadczalnej

W. w roku akademickim

1930/31 uzyskat pokazng dotacje

Fundacji Rockefellera w wyso-

kosci 50 tys. dolarow, co pozwo-

lito znacznie rozbudowaC i uno-

woczesniC  aparature naukowa.

Zaktad rozwinat sie¢ w nowocze-

sny, Swietnie ~zorganizowany i

wyposazony osrodek badawczy.

Prof. Sottan brat zywy udziat we

wszystkich pracach zwigzanych

) z rozbudowg Zakiadu.

Kontynuuy}c prace naukowe skonstruowat nowy

typ lampy rteciowej o prostej budowiie, dmalak'%cej

bez drgan, bardzo przydatnej w badaniach spektro-

skopowych. Wspolnie Z prof.” Szczepanem Szazeniow-

skiim badat czutos¢ emulsji fotograficznych, intere-

sowata go rowniez mozliwoSs¢ wykrycia zaleznosci

pomiedzy wiazaniami chemicznymi Ww_ czasteczkach,

a wspofczynnikiem ‘absorpcji promieniowania rent-
genowskiego.



_Kied¥ w roku 1932 prof. Sottan otrzymat stypen-
dium Fundacji Rockefellera, wyjechat” do Sfanéw
Zjednoczoqyc A. P. i tam rozpoczat w Keiiog Ra-
diation Lafoorartory Kalifornijskiego Instytutu Tech-
nologii w_ Pasadena, ‘'wspdlnie z C. C. Lauritsenem
i H R Oranem, prace badawcza w dziedzinie fizy-
ki jadrowej ktO[ef1 od tego czasu pozostat wierny
do ostatnich swoich dni Prace te dotyczyly reakcji
jadrowych, prowadzgcych do powstawania neutro-
now, bez uzycia naturalnych substancji promienio-
twarczych.

Odkryte w roku 1932 neutrony, czastki wchodzace
w skiad jader atomowych, otrzymywano poczatkowo
naswietlajac lekkie pierwiastki  chemiczne czastkami
ailfa, wysytanymi przez naturalne pierwiastki pro-
mieniotworcze,, np. md lufo polon.” Neutrony jalko
czastki pozbawione fadunku elektrycznego okazaty
sie doskonatymi pociskami, za pomocg ktdrych tatwo

otuje sie przemiany jader ‘atomowych niemal
wszystkich pierwiastkow chemicznych.

Prof. Sottan wspolnie ;z wymienionymi badaczami
stosowat do otrzymywania” strumieni neutrondw
przyspieszane w akceleratorze deuterony lub czastki
ailfa, zwane tez helionami, inaswie.tlajac niirl lekkie
metale, takie Alak lit czy beryl. Doswiadczenia wyko-
nane w Pasad'ena byty pierwszymi udanymi proba-
mi _loitrzymyiwania; néutronéw w isposob Sztuczny —
i dzi§ naleza do klasycznych praic z zakresu fizyki
jadrowej; stanowig oTie najpowazniejsze osiggniecie
naukowe prof. Solana, dzidki nim ijieigo imie zostato
na zawsze zapisane z_}otéml zgtoskami w historii roz-
woju fizyki jadrowej. Badacze ogtosili wyniki prac
iw postaci SpIQCIU komunikatow: “dwa we Francji,
a_trzy w Stanach Zjednoczonych; referowat je row-
niez prof._ Sottan na VII Zjezdzi¢ Polskiego Towa-
Wi&)\gf Fizycznego, ktory ‘odbyt sie w Krakowie

r.

W czasie wykonywania . eksperymentéw, — wediug
stow prof. Softana, zauwazyt on, jak gdyby jedna
Z tarcz po skonczonym naswietlaniu wysytata jakie$
promieniowanie; pochtoniety innymi Zzagadnieniami
Ple podjat proby powtorzenia doSwiadczenia i ewen-
ualnego wyjasnienia tego zjawiska. Nie jest wyklu-
czone, ze prof. Sottan pierwszy obserwowat zjawisko
sztucznef( promieniotworczosci, _ktore zastato “odkry-
te w roku 1934 E)rzez Irene i Fryderyka Jotiot-Curie
w Paryzu, w_ stynnym laboratorium, Kkierowanym
przez Marie Skiodowska-Curie.

Po powrocie ze Standw Zjednoczonych do kraju
63512 zycia prof. Sottana stata sie fizyka jadrowa.
akfadzie Fizyki Doswiadczalnej UW. Erz stapit
peten energii do”samodzielnej budowy kaskadowego
akceleratora typu Greinachera, wytwarzajacego wy-
sokie naplgue _elektryczne przeszio pot miliona wol-
tow. Urzadzenie to  stuzyto do przyspieszania czg-
stek natadowanych i otrzymywania wydajnego zro-
dfa szybkich neutronéw, Ktére z kolei stanowity po-
ciski niezbedne do 'przeprowadzania i badania réakcji
jadrowych.

Wyniki doswiadczen wykonanych za pomocg zbu-
dowanej aparatury referowat prof. Softan na VIII
Zjezdzic P.T.F. we Lwowie w roku 1936, wygtaszajac
dwa komunikaty: ,Nieelastyczne zderzania  neutro-
now” oraz ,Z badan nad rozbijaniem jader atomo-
wych”.

Niezaleznie od dziatalnosci badawczej prof. Sotan
od roku akademickiego 1934/35 prowadzit wyktady
zlecone z zakresu fizyki promieniowania rentgenow-
skiego.

Nieco pozniej prof. Sottan nawiazat wspolprace
z iprof. Ludwikiem Wentensteinem, kierownikiem
Pracowni Radiologicznej im. M. Keruibauima Towa-
rzystwa Naukowego Warszawskiego, od lat prowadza-
cego badania z zakresu zjawisk Lazd_ro_wych. (Zobacz
moj .artykut w_,,Horyzontach Techniki” 'z roku 1957,
nr-1, sir. 2. Rezultat)é wspolnych badan, dotyczace
izomeréw jadrowych ‘bromu, zostaty wydrukowane

A SOLTAN

ZDERZENIA PREDKICH NEUTRONOW
Z JADRAMI ATOMOWYMI

Proco rOlIOrOwo<no
no postodzeniu Wydziatu Nauk Matemolyczno «Fizycznych A N. T

m dniu 15 1939/ prsoz pana prot dro S-PIENKOWSKIEGO

WYDANE Z ZAPOMOGI AKADEMII NAUK TECHNICZNYCH
WARSZAWA —t 939

w 5 tomie Rocznikdéw Akademii Nauk Technicznych
oraz w znanym czasopi$mie angielskim /Nature”.

Z innych prac wykonanych za pomocg szybkich
neutrondw nalezy wymieni¢ Otrzymanje promienio-
tworczego ‘izotopu krzemu oraz badania mad radio-
izotopami powstajacymi w procesie naswietlania siar-
ki i fosforu. Prace te wykonat prof. Sottan wspolnie
z adiunktem Zakladu Fizyki Doswiadczalnej U. W,
drem Janem Cichockim.

‘Na podstawie pracy pt ,,Zderzenia predkich neutro-
now z jadrami atomowymi”, przedstawionej .przez
prof. Pienkowskiego w "Akademii Nauk Technicz-
nych i na Uniwersytecie Warsziawtskim z poczatkiem
1939 r., a jeszcze wczesciej referowanej przez prof.
Sottana na'I1X Zjezdzie P.T.F. w Wilnie w roku 1938,
habilitowat si¢ on w czerwcu 1939 r, na Uniwersy-
tecie Warszawskim, uzyskujac stopien docenta d ve-
niam legemdi z fizyki dosSwiadczalnej (fae. v.eoia
legend! — pozwolenie na wyktadanie w uniwersyte-
cie).

_Zd_ob%/ttg' wiedzy i wielkiego do$wiadczenia w dzie-
dzinie budowy akceleratorow, podstawowych narzedzi
fizyki jadrowej oraz w zakresie badan “nad sztucz-
nymi przemianami jader atomowych prof. Sottan nie
zachowuje tylko dla_wtajemniczonych w arkana
wspotczesnej ~fizyki: bierze "udziat w™ cyklu popular-
nych wykladow™ zorganizowanym przez Warszawski

ddziat 'P.T.F., wygtaszajac prélekcje pt. ,,Najwyzsze
napiecia elektryczne”. Rozszerzong tre$¢ tego odczytu
ogtosit pozniej w znanej ,,Bibliotece Wiedzy”, w ksiaz-
ce ,Tryumfy eksperymentu i ]}ego granicé”, w ktore

u

znajdujg sie rowniez artykuly. profesoréw: Jozefa
Mazura, /fadystawa Ka uscmskle?o, Szczepana
Sizczeniawskiego i Ludwika Wertanstetna.



Jeszcze przed wybuchem 11 wojny Swiatowej prof.
Sottan zrezygnowat ze stanowiska “adiunkta w Uni-
wersytecie Warszawskim i z_dniem 1 maja 1939 r.
objat’ kierownictwo Laboratorium Fizyko-Techniczne-
go” Polskich Zaktadow Philipsa w Warszawie przy
uil. Karolikowej, gdizie obecnie zr]ajdul__{q SI?( Zaktady
Wytworcze Lamp Elektrycznych im. R. Luksemburg.
W nowej pracowni przystapit do budowy matego
chIotronu, w ow¥1m_cza3|e najnowoczesniejszego_ typu
akceleratora. Z chwilg ewakuacji Zakladow Philipsa
w roku 1944 prof. Sottan wyjezdza do Wiednia, a bu-
dowany przez niego cyklotron ulegt taim zniszczeniu.
Dopierdo w latach powojennych pierwszy polski cyklo-
tron zbudowat prof. Henryk Niewodniczanski, dy-
rektor Instytutu Fizyki Jadrowej oraz Instytutu Fi-
zyki Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie, a jak
czytelnikom wiadomo, réwniez w Krakowie zostat
uruchomiony drugi, ,duzy” cyklotron zakupiony
w ZWiazku ‘Radzieckim. (Zobacz artykut prof. H. Nie-
swodinictzansfciego i J. Zakrzewskiegd w ,,Problemach”
z roku 1959, nr 2 str. 146).

W lataloh okupacji prof. Sottan w okresie od 1941 do
1944 r. brat udziat'w konspiracyjnym nauczaniu, wy-
ktadajac na tajnym Uniwersytecie Warszawskim.

Po_rozgromieniu niemieckiego okupanta i zwy-
cieskim zakonczeniu 1l wojny Swiatowej rozgoczyna
sie nowy rozdzial owocnej ‘dzZiatalnoSci prof. Sottana.

-sierpniu 1945 r. zostat on mjanowany profesorem
nadzwyczajnym i objat kierownictwo Katedry Fizyki
na_Wydziale Elektrycznym Politechniki OdeI?{.
Dzigki “swoim zdolngsciom organizacyjnym w Kkro
kim czasie uruchomit zajecia -praktyczne z fizyki dla
studentéw. Rozpoczat przy nowym warsztacie zwykia
codzienna prace, najezona trudnosciami, w miescie
pozbawionym przed ‘wojng wyzszych uczelni. I zmow
widzimy ¢go petnego zapatu i enérgii, skrzetnie i po
ospodarsku zabiegajacego- wokot odbudowy polsikiej
izyki; spotykamy go na Rler_wszym 0, wojnie zjez-
dzi¢ dyskusyjnym polskich fizykow, ktory ‘odibyt sie
w maju 1947 r. w Warszawie.

W owym czadie_rozpoczyna sie intensywna odbu-
dowa Instytutu Fizyki DoSwiadczalnej "U. W. pod
kierunkiem dproj. Pienkowskiego, ktoIgy . ponownie
piastuje -godno$C rektora. Obok prof. Piefnkowskiego
do trudneigfracy staje na warszawskim posterunku
w roku 1947 prof. Softan, mianowany profesorem
fizyki doswiadczalnej 11, a -kiedy kreowano nows Ka-
tedre Atomistyki, Uniwersytet” jemiu powierzyt ijej
kierownictwo. Prof. Sottan mimo nowych obowigzkow
zatrzymat jeszcze do 1952 r. kierownictwo Zaktadu
Fizyki Politechniki t06d-zkiej, dokad 'systematycznie
dojezdzat.

Dziatalno$¢ prof. Sottana zwigzana jest z przebu-
dowevu modernizacja Instytutu Fizyki Doswiadczalnej
U. W, gdzie wybudowano nowg duzg hale na_po-
mieszczenie tt;,eneratora_ wytwarzajacego nhapigcie
1 miliona woltéw, zakupionego w r. 1950 w Szwaj-
carii.

Nowe mozliwosci szybszego rozwoju prac z zakre-
su_fizyki jgdrowej 'prsta’% Igdy powotano w koncu
1953 1. [Instytut” Fizyki PolsKiej Akademii Nauk,
w ramach ktorego utworzono ie en iz -zaktadow fi-
zyki jadrowej, a mianowicie Zaktad Izotopow Pro-
mieniotwoérczych, pod kierunkiem prof. Sohana.

Jeszcze szersze pole dziatalnosci otwiera sie z chwi-
la, grgjy utworzono w roku 1955 Instytut Badan Jadro-
wych” PAN, na czele ktorego stanat prof. Sottan,
jako dyrektor i przewodnlczgcy Rady Naukowej In-
Stytutu. Instytut’ Badan Jadrowych, jeden znaj-
wigkszych polskich instytutow -naukowych, obejmu-
Jalcy szereg zaktadéw roznych specjalnosci, wymagat
olbrzymiego wprost wysitku _Qrganl_zacy*megq, prze-
kreslajacego praktycznie mozliwoSci wifasnej pracy
naukowej.” Poczagtkowo organizowano_ pracownie ba-
dawcze w gmachu fizyki UW., p6zniej w Swierku nie
opodal Warszawy, gdzie znajduje si¢ -reaktor jadro-
wy ,Ewa”. W oSrodku badan atomowych w Swier-
ku zbudowano generator szybkich _neutronow,
a w_koncowej fazie budowy znajduj-e sie akcelera-
tl%rl\l/:n\llowy, majacy przyspieszac protony do energii

V.

(Prof. Sohan, zamierzajgc poswieci¢ wiecej -czasu
samej pracy badawczej, zrezygnowat 1 lutego 1958 r.
z zajmowanego stanowiska™ naczelnego dyrektora
I.BJ.,- pozostawiajac sobie obowigzki zastepcy dy-
rektora do spraw fizyki oraz przewodniczacego Rady
Naukowej Instytutu.” Jednakze i wowczas Tunkcje,
jakie sprawowat zardwno w Instytucie Badan Jadro-
Wyc_h,Aak i na- Uniwersytecie Warszawskim, w Pol-
skiej Akademii Nauk i innych organizacjach, wypet-
niaty mu -zae bez reszty "1 uniemozliwiaty wdal-
szym ciggu prace badawczg. W tej sytuacji prof.
Sottan wskazuje tematy ,Prac naukowych 4 Kieruje
badaniami _swoich Wspotpracownikow, udziela im
szeregu_oeinnych rad d wskazowek czerpiac hojnie
ze swojej bogatej skarbnicy wiedzy profesora, wy-
Erawnego badacza 4 doswiadczonego eksperymenta-
ora.

Prof, Sottan mimo wszechstronnych zaje¢ potrafit
1p,ewna czesé sit i czasu poswieci¢ na pisanie artyku-
Ow, recenzji, sprawozdan z konferencji, wspolnie
z grafikiem™T. Klonowskim opracowat 6 tablic -typu
graficznego do uzytku szkdt, redagowat kilka Ksig-

Aparatura do wytwarzania neutronéw,
zbudowana przez prof. A. Sohana
w Zakladzie Fizyki  Doswiadczalnej
U W w latach 1934—1938: 1 — stoli
rozdzielczy, 2 — transformator wysokie-
go napiecia, 3—4 — dwa sposrod czte-
rech kondensatoréw, 5 — jeden z czte-
rech_kenotronow, 6 — rura do przyspie-
_szamagmnow, 7 — pompy dyfuzyjne ole-
jowe, 8 — pompa rotacyjna, 9 — zbior-
nik ciezkiego wodoru "i elektrolizer



zek, iz ktorych ma szczegblng _uwage zastuguje nowa
edycja klaSycznej monografii Marii Sktodowskiej -
Curie ,iPromiieiniotworcizoSC”, gdzie w miejsce uzupet-
nien, skreslonych przez Ittumacza prof. Werlenisteina,
napisat nowe, zwiezle obrazujace postepy wiedzy
w zakresie zagadnien jadrowych.

Wielokrotnie reprezentuje prof. Soltam polskg nau-
ke na arenie miedzynarodowej. Jeszcze w roku 1946
razem z prof. Pienkowskim byt obecny na pokazie
doswiadczalnego wybuchu bomby atomowej na wyspie
koralowej ~Biftinii, ‘brat udziat w obu konferencjach
genewskich poswieconych pokojowemu wyzyskaniu
energii jadrowej w 1955 i 1958°r., byt ucZestnikiem
konferencji filzyki jadrowej w Glasgow w roku 1954,
w Amsterdamie, w Rehovoth, jako przedstawiciel
polskiej — atomistyki  zwiedzit ~osrodki atomowe
w Anglii, Francji i Szwajcarii. Bral udziat w konfe-
rencji pOSWI%COﬂGJ utworzeniu Zjednoczonego Insty-
tutu” Badan Jadrowych w Dubnej pod Moskwa, bio-
rgc Od chwili jego “zalozenia w foku 1956 — wspol-
nie z profesurami Niewodniczanskim i Infeldem —
zywy udzial w pracach tego Eo}_gznego miedzynaro-
dowego instytutu, jako czionek Rady Naukoweéj.

Na podkreslanie zastuguje rowniez udziat prof.
Softama w Swiatowym i polskim ruchu obroncéw po-
koiu _N'a stanowisku wmgp/rzewodmpzqc\?\?o Ogolno-
polskiego Komitetu Obroncéw Pokoju. W roku 1955
uczestniczyt w miedzynarodowym spotkaniu zwolen-
nikdw poKoju w Helsinkach, gdzie zjednat sobie wiel-
kie uznanie swoimi pracami w komisjach zjazdu.
W trzy lata poznej wyglosit odczyt ma krajowej kon-
ferencji Polskiego Ruchu Pokoju pt. ,O stosunku
nauki i uczonych do problemow, energii .termojadro-
wej”, a na jubileuszowej sesji Swiatowej Rady Po-
koju_w Sztokholmie w 1959 r. jego referat ,O nie-
bezpieczenstwie probnych wybuchow broni nuktear-
nych” wywart niezatarte wrazenie na uczestnikach.

umanitarna postawa tego uczonego znalazta petny
wyraz w jego publicznych wystgpieniach.

W uznaniu zas’fu? potozonych dla polskiej, nauki
obdarzono prof. Softama wieloma godno$ciami. W r.
1945 Towarzystwo Naukowe Warszawskie 9\z/l\élgybra’:o‘ go
w poczet czfonkow korespondentow, w 1948 r, zostat
cztonkiem korespondentem Polskiej Akademii Umie-
jetnosci w Krakowie, w r. 1950 cztonkiem zwyczaj-
nym T.N.W., a kiedy powstata Polska Akademia

auk w roku 1952, zostat powotany do grona czion-
kow korefgondentow Wydziatu 111, a p6zniej do Pre-
zydium PAN.

Prof. Sultan byt wspotzatozycielem i czionkiem
Prezydium Panstwowej Rady i Komitetu PAN do
Spraw_Pokojowego Wykorzystania Energii Jadrowej,
cztonkiem Komitetu Fizyki PAN, cztonkiem Rady
Naukowej Instytutu Fizyki PAN, czionkiem Ko-
legium edakcyjnetgo Biuletynu PAN, serii nauk
matematycznych, astronomicznych ii fizycznych, czton-
kiem Kolegium Naukowego Osrodka Bibliografii i Do-
kumentacji Naukowej PAN, wieloletnim ™ cztonkiem
Zarzadu Gtownego, @ w latach 1955—1957 prezesem
Polskiego Towarzystwa Fizycznego, wiceprezesem

Prof. A. Soltan podczas konferencji naukowej

Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Ko-
pernika oraz czlonkiem Polskiego Komitetu Narodo-
wego UIPPA. (Miedzynarodowa Unia Fizyki Czystej
i Stosowanej). )

Prof. Andrzej Sottan byt odznaczony Krzyzem Ko-
mandorskim i "Oficerskim_Orderu Odrodzenia Polski,
Medalem 10-lecia Polski Ludowej, a posmiertnie
Orderem Sztandaru Pracy | kl. Panstwowa Rada do
Spraw, Wykorzystania, Energii, Jadrowej . za wielkie
zalstugi na”polu”rozwoju naszej atomistyki, przyznata
mu. nagrods | _stopnia.” Jego imieniem nazwano_audy-
torium w Politechnice ,£Qdzkiej i Centralny Osrodék
Badan Atomowych w Swierku.

15 grudnia 1959 r. zegnaliSmy prof. Sottana, wy-
bitnego fizyka, wielkiego humaniste i krysztatowego
cztowieka ‘na warszawskim_Cmentarzu “Powazkow-
skim, gdzie spoczat w Alei Zastuzonych.

Dr Ignacy Stronski
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Pierwszym z nich byt Geofrey de llavi)llaind. Kiedy
we wrzesniu 1946 r. prasa anglelska_doniosta o tra-
gicznej Smierci tego pilota, ktory zginat w ataku na
»bariere dzwieku”, opinia publiczna zdata .sobie spra-
w% ze totnietwo stan?k_) wobec hamletowskiego ,,by¢
albo nie by¢”. Szczatki samolotu de Haviltanda —
DH-108 ,,.Swadow” znaleziono rozrzucone w_promie-,
niu Kilku kilometréw, a Swiadkowie powiedzie¢ imogli
niewiele — wszystko stato sie w ulamku sekundy.
W nastepnych #atach los mtodego oblatywacza po-
dzielito wielu jego kolegéw, ktérzy tak jak i on pro-
bowali przetamacC tg¢ tajemniczg barierg.

.Wydawato siie juz niekiedy, ze to jaka$ nie znana,
niemal .nadprzyrodzona sita” nie pozwala samolotom
na przekroczenie zakletej granicy predkosci dzwigku.
Gwattowny przyrost wspotozynmikow oporu aerody-
namicznego, roznie formy miestateciznosci lotu, drga-
nia, zanik sterownosci — wszystko to byto nowe, za-
skakujace i grozne. | chociaz nieustepliwa mysl ludz-
ka opanowata w koncu te catg skomplikowang proble-
matyke, to doldzi$ literatura fachowa dzieli samolot
na dwie podstawowe grupy: poddzwiokows i nad-
dzwiigkowg i do dizi§ magiczne stowo — ,maididzwie-
kowy”, wypowiedziane przez spikera komentujacego

Rys. 1 Studia_konstruktoréw poprzedzane sa

zawsze dbugimi i zmudnymi przygotowaniami

w laboratoriach naukowych. Duzy udziat

w pracach nad przysztymi samolotami komu-

nikacyjnymi maja naddzwiekowe tunele aero-

dynamiczne wyposazone W precyzyjne przy-
rzady pomiarowe

M/ 'H

pokazy lotnicze, wydziera iz gardet tysiecy widzow
okrzyk podekscytowania i zachwytu.

Kryzys, zagrazajacy dalszemu rozwojowi lotnictwa
w latach po drugiej wojnie Swiatowej, rozwigzany
zostal w pierwszym rz?<d2|e przez radykalng zmiane
schematu silnikéw z ttokowych na odrzutowe i kilka-
krotne zwiekszenie ich mocy, a nastepnie przez wias-
ciwy dobor ksztattow szybkich samolotow. Te ogrom-
ne osiggniecia techniki lotniczej miaty w swoim cza-
sie znaczenie przede Wszystkim wojskowe. Ale oto
dzisiaj, gdy zaledwie kilKa lat temu wystartowaty

ierwsze mysliwce naddZzwiekowe, burzliwy rozwdj
otnictwa juz nas postawit przed perspektywami no-
wymi i niezwyktymi, przed problematyka maddZwie-
kowej komunikacji pasazerskiej.

Dla bacznego obserwatora szybkich zmian zacho-
dzacych we wspoiczesnej technice fakt ten nie sta-
nowi bynajmmet] zalskoczenia. W ostatnich latach sa-
moloty 'samych tylko Stanéw Zjednoczonych d pafnstw
zachodnich wykonywaty codziennie 1 godzin lo-
tow z predkosciami inaddzwigkowymi. Rocznie daje
to okoto 500 0Q0 godzin, ktore silg ‘rzeczy dostarczy
ogromnej ilosci danych mogacych juz stanowiC pod-
stawe do dyskusji ~zagadnien” naddzwiekowego lot-
nictwa komunikacyjnego.

NOWE PRZESZKODY

Ale, jak za chwile sie o*tym przekonamy, ,,bariera
dzwieku” nie_ jest jedynym ‘niebezoieczenstwem _gro-
zacym szybkim samolotom. Juz dobre kilkadziésiat
lat "temu Pprzewidziano teoretycznie, iz przy pewnyc
dostatecznie duzych predkosciach — nagrzewaniesie
w locie powierzchni skrzydet i kadtuba stanie sig
zjawiskiem bardzo groznym. Zjawisko to, bedgce wy-
nikiem rozpychania czasteczek powietrza uderzajacych
o czotowe powierzchnie samolotu, a takze tarcia tycti
czagstek w warstwie grzyémennej, bardzo  szybko,
niestety, potwierdzili oblatywacze “superszybkich® ma-
szyn doswiadczalnych.

Fakty sa bezlitosne, przy predkosciach 400 m/sek
przyrost te_mperaturé\(/) zewnetrznego pokrycia struk-
tury nosnej wynosi 80 °C, Rrzy pre ikosci lotu — odpo-
wiadajacej” liczbie Macha*) rownej 3 — dochodzi do
500°C, a przy M = 5 osigga juz 1660°C! W tych
warunkach wiasnosci wytrzymatosciowe _stopdw lek-
kich, a nawet stali, gwaltownie spadajg i samolot

(predkos¢ lotu
*) Liczba Macha

predkos$¢ dzwieku



ulega_ zniszczeniu, o lle poprzednio juz pokrycie
i dzmgary nie popekaty ma skutek nierdwnomiernego
poczatkowo nagrzewarnia sie konstrukcji. Nic wiec
dziwnego-, ze zadna sensacji prasa od razu okreslita
to nowe niebezpieczeristwo mianem ,bariery cieplnej”.

Juz dzisiali jednak inzynierowie potrafig zabechie;
czyckonstrukcje,przed skutkami przegrzania. Z jednej
strony stale podnosza sie wiasnosci wytrzymatosciowe
specjalnych zaroodpornych stali i “stopow tytanu,
z drugi€j za$ opracowano szereg pomystowych urzg-
dzen chtodniczych i schematow izolacji cieplnej.

Doskonatym sposobem swego rodzaju ominiecia
nbariery cieplne)” bedag loty "w straltosferze, gdzie
panuje bardzo niska temperatura rzedu —60°C,
I gdzie wskutek matej gestosci powietrza wymiana
ciepta miedzy nim a samolotem trwa dluzej.

Lecz na tym jeszcze nie koniec z klopotami, Otoz
okazuje sie,” ze — wobec coraz bardziej wygorowa-
nych zadan stawianych wspdlczesnym samolotom —
stezenie energii zawartej w konwencjonalnych pali-
wach ohemicznyoh zaczyna inie wystarczac.

[los¢ pracy uzyskiwanej ze spalenia jednego ilitra
paliwa okazuje sie bardzo mata w 'stosunku do zapo-
trzebowania, Pocigga to za sobg state zwiekszanie si¢
zbiornikow, ktére wypieraja ciezar handlowy, uzbro-
jenie lub inne wyposazenie specjalne. Sytuacja za-
czyna byc krytyczna. Odrzutowiec Boeing 707, ‘utrzy-
mujgcy tacznos¢ pasazerska miedzy brzegami Atlan-
tyku, ‘wypala w ciggu jednego lotu 30 ton nafty,
a nowoczesny mysliwieC przechwytujacy, o pred-
kosci 2500 km/godz, ze wzgladu na” ogromne zuzycie
paliwa_zachowuje swg sprawnos¢ bojowag w ciagu
zaledwie 30 minut. Jesli za$ weZmiemy pod uwage,
ze rekord zam%gu lotu bez uzupetnienia” paliwa, usta-
nowiony w roku 1946, wynosi 18000 km, 'zrozumie-
my, ze” konstruktorzy po raz pierwszy staneli przed
bezkompromisowym “wyborem: albo szybkos¢ samo-
lotu, albo jego zasieg.

Rys. 4. Pionowy start i lagdowanie stang sie

w przysztosci nieodzowna cecha samolotu ko-

munikacyjnego. Mozliwos¢ operowania z ma-

fego ladowiska w centrum miasta znakomicie

podwyzszy atrakcydno_s_c i ekonomiczno$¢ ko-
munikacji lotniczej

Rys. 3. 1400 godzin dziennie lotdw z predkos-

ciami naddzwiekowymj wykonujg w ostatnich

latach samoloty samych %/Iko Stanéw Zjed-

noczonych i panstw zachodnich. Loty te daly

ogromne doswiadczenie, ktore pozwolito na

przystapienie do rozwigzania problemu komu-
nikacji naddzwiekowej

Rys. 2. Opracowana w tunelach aerodynamicz-

nych ,reguta pél” stata sie radykalnym $rod-

kiem w walce z ,barierg dzwieku”.” Dzi$ sa-

moloty o biodrach Marilyn Monroe nie dziwig
juz nikogo

Jedyng mozliwoscig radykalnego rozyvialz_ania tej
trudnej sytuacji stato sie prze][sme na silniki atomo-
we. Niestety, jak dotychczas, trudng do opanowania
zmorg napedu nuklearnego jest towarzyszace mu
grozne promieniowanie jadrowe. Nie lada to szkoput
dla konstruktorgw, %dy 1 m2 gstony otowiowej o wy-
maganej grubosci .cm_wazy okoto czterech ton.
Dla porownania: radziecki mysliwiec z okresu dru-
giej .wojny é\/_vlatowe{ — Jak-3 — z pelnymij zbiorni-
Kami paliwa i 'kompletnym' uzbrojeniem wazyt w lo-
cie tezy tony!



VTOL?

Te tajemnicze litery s_z?l EO rostu skrétem an%i,el-
skiej nazwy — Vertical Take Off and and_un[q, ktorg
okrésla si¢ samoloty mogace startowac i [gdowac
ionowo. W Siwieoie lotniczym VTOL jest ostatnim
rzykiem mody. Stale rosngce ciezary i predkosci
wspotczesnych ‘samolotow wydtuzyty ich start do tego
stopnia* ze~ czterokitometrowe_ betonowe pasy lotnisk
nie naleza dzis do rzadkosci. Takie rozmiary por-
tow lotniczych odsunely je sitg rzeczy od centrow
miast, co ze wzgledu na zwiekszenie si¢ czasu dojaz-
dow _jest bardzo™ niekorzystne'. Caly ten problem
rozwigzg dopiero samoloty pasazerskie, ktorym do
startu_ lub, ladowania wystarczg place albo™ dach
Srodmiejskich hoteli. Proby z odchyleniem ciggu sil-
nikow fw klemumku prostopadtym do ptaszczyzny Ia-
dowiska, co pozwolitoby na pionowy start i strome
podejscie_do ladowania, wydajg sig naabardn_ej obie-
cujgce. Dzi$ Smiato juz mozna przewidzie¢, zé przy-
i/zTeOsLamoloty W przyttaczajgcej wiekszosci bedg typu

. W wyniku oddziatywania wspomnianych juz i wielu
innych”mniej waznych czynnikow, naddZwiekowe sa-
moloty komunikacyjne bardzo mato b?(da pr_zyPoml-
naty nasze poczciwe ,LOT”-owskie ,,Dakoty” i, I1£-y”.
Pierwsze reprodukcje dyskutowanﬁch _projektow,
opublikowane ostatnio w_‘prasie fachowej, uderzajg
niezwyktoscig swych linii. Konstruktorzy angielscy,
opierajac sie na_‘swoich doswiadczeniach z samolo-
tami_wojskowymi, faworyzujg uktad _latajgcego troj-
kata” z" zagietg ku dotowi krawedzig natarcia. Byc
moze, ze najbardziej odpowiednig bedzie ”kaczka”
z usterzeniem poziomym wysunietym przed skrzydio.

Zupetnie rewelacyjne rozwigzanie proponujg nie-
ktorzy inzynierowie amerykanscy. Wedtug nich przy
Bredkosuach powyzej M = 5, najbardziej optymalny
edzie uktad bezskrzydtowy. Badania tunelowe wyka-
zaty bowiem, ze ze “wzrostem predkosci doskonatosc
aerodynamiczna samolotow z ptatem nosnym maleje
do wartosci odpowiadajgcych samolotom bezskrlz[ydio-
wym. Bezsporng zaletg ,latajacego kadtuba" jest na-
tomiast prostota uktadu konstrukcyjnego.

GLOS MAJA EKONOMISCI

Osobne miejsce w rozwazaniach nad  naddzwieko-
wym lotnictwem komunikacyjnym zajmujg studia
ekonomicznosci tego rodzaju fransportu.

'Firma Lockheed przeprowadzita ciekawg analize
ciezarowa. Modelem porownawczym byt  samolot
transportowy o zasiegu tom,” przystosowany do
wykonywania konwencjonalnego startu i ladowania.
Porownywano procentowe udziaty poszczegolnych cie-
zarow samolotu (struktury, silnikow itd.), zmieniajace
sie ze wzrastajgca predkoscig pr_zelotow\%]_ Rezultaty
tych studiow UJ%EO w forme graficzna. Widoczny na
wyfcreisie.  stosunkowo diuzy udzwig handlowy ™ dla
predkosci poddzwdgkowyoh " odpowiada wspotczesnym
samolotom transportowym. Dla predkosci podrdznych,
zblizajacych sig do M = L_lloséeg%lw_a potrzebnego
do przelotu okreslonego zasiegu kim gwattownie
wzrasta, W_1\{p|era1qc w koncu catkowicie ciezar
handlowy. Ten niekorzystny zakres rozcwt%/la SI%
w przyblizeniu od M =09 do M—15. Przy M= 1,
znowu staje sie mozliwe przeniesienie ciezaru handlo-
wego, | ktéry nastepnie rosnie i Przy = 3 osigga
wartos¢ niewiele mniejszg niz dla samolotow pod-
dzwiekowych. W._wyniku "jednak duzych predkosci
przelotowych ciezar~handlowy, przeniesiony w jed-
nostce czasu, bedzie dla “przysztych samolotow
transportowych okoto czterokrotnie “wyzszy niz dla
wspotczesnych.

Analiza wykazuje roéwniez wyzszoS¢ komunikacji
naddzwlekowelj pod wzgledem™ ksztattowania sie
kosztow _przelotu. Koszt przelotu jednego pasazera
w kabinie pierwszej klasy wspdiczesnego poddzwie-



kowego samolotu komunikacyjnego wynosi okoto 1,75
centa_za mille angielskg. Rosnie on w zakresie
M= 09—15 do_ wartosci IEl)rzekr_eslaja,cych jakakol-
wiek eksploatacija na liniach lotniczych, 'spada jednak
przy M = 3 do wartosci nizszych niz spotykane obec-
nie. Mimo brakow dostatecznej, ilosci danych o sil-
nikach strumieniowych specjalisci przewidujg dalszg
obnizke kosztow przelotu przy predkosciach odpo-
wiadajacych M = 5 i wyzszych.

HALL HIBBARD JEST OPTYMISTA, ALE.

W r. 1959 dtugoletni |g’:(’)w|r_1|y konstruktor amerykan-
skiej firmy Lockheed, Hall Hilbbard wystapit .z cyklem
odczytow, w ktorych zaznajomit stuchaczy z perspek-
tywami naddzwtigkowej komunikacji lofniczej. Lek-
tor postawit dwa pytania: ,Ozy istnieje ‘obecnie
mozliwo$¢ uruchomienia transportu naiddZzWiekowe-
ﬁ](-);" i ,,Ozy transport taki zapewni 'optacalne zyski?”
Na oba te pytania odpowiedziat pozytywnie. Rozwija-
jac swoje tezy inzynier Hibbard dodat ponadto, iz
Jjego zdaniem "komunikacja naddzwieknwa w zakre-
sie M = 23,5 moze rozpoczaC sie juz od roku 1965,
Sad swoj opierat on na ocenie mozliwosci technicz-
nych i finansowych iwspgtczynnego przemystu_oraz_ana-
lizie drogi rozwojowej lotnictwa komunikacyjnego
ostatnich pietnastu lat.” Analiza ta wykazala, ze prze-
cigtnie co 4, 8 lat nastepuje wymiana sprzetu ma no-
wy, charakteryzujacy isie wyzszymi 'Wskaznikami_ eko-
nomicznymi 1 wigkszym Komfortem. Z drugilej_ zas$
strony ‘ogromnie rozbudowany przemyst Totniczy,
produkujacy seryjnie naddZwiekowe isaimoHoty prze-
znaczenia wojskowego', w kazdej chwili bytby goto-
W){ do przyjecia zamdwienia na podobny samolot cy-
wilny.

Wszystko wygladatoby wiec bardzo optymistycznie,
gdyby... wiasnie, gdyby nie pewne ,ale”. Bomba
wybuchta, gdy w kilka m_|_esnic%/ po wprowadzeniu
do  regularnej komunikacji_ lotniczej ~ pierwszych
odrzutowych samolotow pasazerskich o predkosciach
przelotowych rzedu 800—900 km/godz, prasa S$wia-
towa doniosta o kryzysie ekonomicznym, w obliczu
ktérego stanety niektore towarzystwa  przewoznikow
powietrznych.

Czyzby wiec nowe maszyny przynosity deficyt? CZX
w tym przypadku postep techniczny rie optaca sieg”

Sprébujmy wyj'asni¢ ten zadziwiajgcy fakt.

Istnieje pewne nienaruszalne prawo ekonomii, pra-
wo reprodukcji kapitatu. Chodzi o lto, aby pienigdze
wytozone na ~zakup jakichS maszyn lub urzadzen
zwrocity _ sie inwestorowi z nawigzka. Wymaga to
oczywiscie okre$lonego czasu prawidtowegd uzytko-
wania danerqo urzadzenia, Z punktu widzenia “&ko-
nomii samolot pasazerski tez jest takg maszyng, ma-
jaca w ostatecznym rozrachunku przynies¢ uzytkow-
nikowi zysk. Otdz supernowoczesne odrzutowce
weszty do regularnej komunikacji lotniczej w chwil,
kiedy stare samoloty ttokowe i turboSmigtowe — mo-
wigC_potocznym jezykiem -ekonomistow — ,jeszcze
na siebie nie” zarobity”.

Sytuacje pogarszat fakt bezprzykladnej zartocznosci
nowego s?przetu, jesli _chodzi 0 pasazer6w, Jeden
Boeing. 707 z powodzeniem 'Zastepuje na linii komu-
nikacyjnej dwa, -trzy, a nawet cztery samoloty sta-
rego_typu. Ba, $Smie nawet konkurowac w ilosci prze-
niesionych w _jednostce czasu pasazerokilometrow
z -najwiekszymi ‘transatlantykami Swiata!

Z-ami-siko, ktore obserwujemy obecnie w zachodnio-
europejskich i amerykanskich towarzystwach lotni-
czych, “polega wiec na -swego rodzaju przesyceniu
sprzetem.

Dl-aitego wydaje sie, ze Miedzynarodowe Zrzeszenie
Przewoznikéw Powietrznych (IATA), chcac zapobiec
podobnej sytuacji w chwili przechodzenia na ‘sprzet
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Rys. 7. Udzialy procentowe poszczegblnych

ciezar6w samolotéw komunikacyljnych 0 tym

samym zasiegu (6500 km), ale o roznych
predkosciach przelotowych
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Rys. 8 Wyniki analizy ekonomicznej najlapi-

darniej ujmuje matematyka. Pokazana na wy-

kresie” zaleznos¢ kosztow przelotu od pred-

kosci przelotowej niezbicie wykazuje wyzszo$¢

naddzwigkowych samolotéw komunikacyjnych
nad wspotczesnymi



tasiw wkm.

Rys. 10. W ostatnim c¢wiercwieczu dystans pokonywany przez samolot pasazerski w osmiogodzinnym locie
wzrost trzy i poétkrotnie. Dzi$ jedn osmiogodzinnym skokiem osmgam% drugi brzeg Atlantyku. Jutro
t

m
w takim samym czasie cztowiek be(%/zie mogt dolecie¢ do najdalszego pun

na_ddz’wiekOV\Q/, specjalnymi ustawami przesunie ter-
min wprowadzenia do regularnej komunikacji now%/ch
samolotow na rok co najmniej 1970. Bedzie to o tyle
konieczne, iz zgodnie z raportom IATA w roku 1
linie totnidze posiadaC bedg 600 ipoddzwigkotwych od-
rzutowcow pasazerskich.

MALEJACY SWIAT

Kiedy trzysta lat temu pierwsi kolonizatorzy ,zie-
mi obiecanéj” wyruszali na matych zaglowych™ tupin-

u na kuli ziemskiej

kach z Europy na ocean, mieli przed sobg 60 dni
niebezpiecznej ~ przygody.

Liindbengh, ktéry pierwszy pokonat Atlantyk sa-
rgo_lotem, skrocit te podroz imponujgco — do 335 go-
ziny.

Dzi§ kto$, kito {'e obiad w Amsterdamie, $miato
moze marzy¢ o kolacji w stolicy Kanady.

Ale juz jutro samolot startujgcy =z Londynu
0 godz.” 11 przed potudniem osiggnie”lotnisko w No-
Wm Jorku o godzinie 820 rano tego samego dnial

wyscigu z czasem m— cziowiek przegoni czas!

Z ZALOBNEJ KARTY

W dniu 6 lutego br. zmart w Warszawie diugolet-

ni redaktor dziatlowy naszego pisma,

mgr inz. STANISEAW KASPERKIEWICZ,

cztowiek duzej wiedzy, wysokiej kultury, serdeczny
i dobry kolega, silnie zwigzany z naszym zespotem
redakcyjnym oraz z liczng rzeszg czytelnikéw, z kto-
rymi prowadzit korespondencje. Byl On autorem
wielu artykutow, reportazy z zakladow pracy oraz
redaktorem dziatlu wynalazczosci pracowniczej i ra-
cjonalizacji. Ciezka choroba oderwata Go od pisma,
ktéremu oddat tak wiele inicjatywy, wysitkow i cen-

nego dos$wiadczenia.

Z goragcym zalem zegnamy zacnego towarzysza
pracy, zastuzonego dziatacza w dziedzinie popula-
ryzacji techniki oraz dobrego i uczynnego Kolege.

Cze$¢ Jego pamieci!



Inz. Zdobystaw Perzynski

Jeszcze ze 2 lata temu — ,a nawet i poZniej —
nalezatoby rozpoczaé artykut od objasnienia, co_to
jest ,go-kart”, ale obecnie wydaje "'mi sie to juz
zupeinie zbedne. Rok ubiegly byt nie tylko rokiem,
w ktorym pierwsze go-karty” poja/wity sie w Polsce,
ale takze rokiem, w ktorym “karting — wyscigi
o-kartow — bardzo rozpowszechnity “sie i spopu-
aryzowaly.  Niewielu chyba znajdzie Sie teraz
ludzi, ktorIXm te angielskie “okreslenia bytyby zupel-
nie obce. Polskich inaizw na razie inie ma —i chzba
nie ma potrzeby ich tworzenia, podobnie_jak po kil-
ku_ prébach_w rodzaju ,,motonogi” nikt juz nie pro-
buje zastgpiC stowa ,skuter”. o )
o-kart jest stowem, ktore izyskato juz sobie pra-
wo obywatelstwa we wszystkich jezyKach i oznacza
lekki T prosty pojazd WySC|I%owy napgdzany matoli-
trazowym silnikiem motocyklowym. Ci, co nie wi-
dzieli jeszcze go_-karta, beda mogli zorientowac sie
w jego wygladzie z zataczonych fotografii, Opis
go-karta podam pozniej. Bedzié to musiat byC nawet
opis dos¢ doktadny w zwigzku z naszymi® planami
i zamiarami, o ktorych napisze dalej, a do ktorych
sprowadza sie senls i cel tego artykuitu. )
Karting jest sportem bardzo™ miodym. Pierwsze
go-karty powstaty w_Stanach Zjednoczonych dopiero
w roku 1958 i w krotkim czasie przeniosty sie i do
Europy. W_roku 1959 odbywaty sie juz regularne
wyscigi go-ikartow, nastgpny rok i)_rz niost dalsze ich
rozpowszechnienie. W Stanach Zjednoczonych i na
zachodzie Europy powstalty bardzo liczne kluby
go-kartow i odbywa_ual\ sie tam stale 1 czesto wyscigi
przy masowym udziale zawodnikow, cieszgce sie tez
wielka popularnosScig wsrdd publicznosci.  Kartiin-
giem — widzac w nim duze wartosci wychowawcze —
Zainteresowat sie tez Zwigzek Radziecki i tam za-
czat sie¢ on masowo rozwijac. o )
~ Chaciaz karting znakomicie nadaje sie dla miodzie-
7y, nie ma on charakteru sportu typowo miodzie-
Zowego. Przeciwnie — uprawia go sporo ludzi do-
rostych, czesto nawet zupetnie juz niemtodych. Wiel-
kimj zaletami kartingu sg z jednej strony bezpie-
czenstwo tego sportu, z drugiej — jego tanioSc.
Z tych powodow zyskat tak wielka popularno$C za
granica, z tych samych powodow zastuguje na sze-
rokie rozpowszechnienie w Polsce. W Polsce moze na-

wet bardziej niz gdzie indziej. Przy wielkim zain-
teresowaniusportami motorowymi, praktyczne upra-
wianie ich moze by¢ dostepne tylko. dla nielicznych.
Raidy i wyscigi samochodowe — biorac pod uwage
wysoka cene pojazdow oraz wysokie kwalifikacje
jezdzieckie wymagane od ich kierowcow — niie majg
warunkéw by stac sie sportami masowymi, w petni
natomiast posiada je karting. Wykonanie go-karta
mozliwe jest stosunkowo prostymi Srodkami, a koszty
ego nie sg duze. Wyscigi go-Kartow sg widowiskowo
ardzo efektowne, a zawodnikowi dostarczy¢ mogg —
bez ryzyka i niebezpieczenstwa — wiole eémocji~oraz
mozliwgsci sportowego wyzycia. Wreszcie wyscigi
go-kartow sa nie tylko szKotg jazdy, ale i doskonata
szkofg techniki jazdy Scigowej,” ktdra moze wy-
toni¢ przysztych ~,,mistrzéw Kierownicy”.

M

Na wyscigu w Warszawie staneto na starcie juz
25 go-kartow



_Gdy pierwsze wiadomosci o0 go-kartach oraz
pierwsze ich fotografie w pismach zagranicznych
zaczety przenikac do Potoki, nie bardzo wiedziano jak
je oceniC i jak sie do nich ustosunkowac. Gzy uznac
je po prostu za dziwactwo lub — w najlepszym przy-
?a_ ku — nieszkodliwa, ale i niepowazng zabawe, ozy
ez za nowg ciekawg gatgz sportu? Rozstrzygniecie
pytania przyszto szybko. Go- ar(t}/ znalazty “sie po-
czatkowo pod opiekg F.I.M. (Federaition Internatio-
nale Motocyoliste), widocznie ze wzgledu na ,,skrom-
nos¢ 801az_u”_| stosowany w nich motocyklowy sil-
nik. Obecnie jako pojazdy 4-kolowe, a wiec Samo-
chody, przeszty one do” F.ILA. (Fedoration Inter-
nationale Automobile), naczelnej organizacji miedzy-
narodowej kierujacej sllprawaml zwigzanymi ze spor-
tem samochodowym. F.l.A. opracowata “miedzynaro-
dowy regulamin, "ustalajagcy doktadnie warunki tech-
niczhe tych pojazd&w’ orfaz przepisy obowigzujace
przcgl ﬁrzeprowadzanlu ich wyscigow.

o-karty mozna wprawdzie nazwac_ ,doskonaty
zabawg”, ale w okreSleniu tym nie bedzie nic lekce-
wazgcego. Zaliczone one zastaty jaik najbardziej
ofl\;:\}alnle do wyscigowych sportéw “samochodowych.

prowadzenie, a nastepnie rozpowszechnienie™ sie
go-kartdw w Polsce jest wielka zastuga ctjygodmk_a
»Motor”. Popularne to i szeroko rozchodzace sie
pismo, w szeregu_#ubllkacp przeprowadzito skuteczng
Bro agande kartingu, dawato wskazowki odnosnie
udowy go-kartow, ogtaszato regulaminy, wreszcie
ufundowalo Puchar Motoru, jaiko nagrode w wysci-
ach tych pojazdow. ,,Motor” nie “wypuszcza  go-
artow” z pod SWOJei opieki — ostatnié "ich Scigi
w Warszawie tez byty zorganizowane przez redakc
.Motoru” wspolnie "z Warszawskim Oddziatem LPZ.
Pierwsze 3 go-karty zbudowano w Czestochowie,

wyrozniajacej sie od dawna preznoscig i zapatem
w” pracy nad rozwojem sportéw motorowych. Za
Czestochowa poszedt ~ Gdanisk, trzecim pionierskim
osrf)iklem budowy go-kartow byt Ostrow Wielko-
polski

Go-karty zrobity w Polsce ,kariere” bardzo szybka,
podobnie 'zreszts “jak przedtem zrobity ja juz poza
granicami naszego kraju* PrzypomnieC chciatem,
ze pierwsze go-karty powstaty 1 karting zaczat sie
rozwija¢ w_Stanach i na zachodzie Europy dopiero
w latach 1958 — 1959,

W Polsce w kwietniu 1960 r. ,,Motor” wystapit
z inicjatywa budowy go-kartow, w lipou odbyt sie
juz pierwszy wyscig go-kartow w_ Czestochowie. Im-
preza na duzg “skale "byt juz wyscig zorganizowany
przez LPZ w _Gdyni. Bardzo ciekawy byt Scig
o-kartow w Rybniku, przeprawadzony na szybkie]
rasie ulicznej. Na ostatnim wyscigu ~ubiegtego se-
zonu, ktoéry odbyt sie w Warszawie, na starcie sta-
nglo 25 go-kartow. Podajmy od razu, ze dalsze
70 znajduje sie w budowie. Podkreslic nalezy bardzo
liczny "udziat publicznosci na wyscigu warszawskim,
mimo chtodnego_grudniowego dnia i deszczu prze-
chodzacego chwilami w ulewe. Historia kartingu
w Polsce, cho¢ krotka, jest juz — jak z tego wida¢ —
dos¢ bogata i nie moze “ulega¢ watpliwosci, ze
i U nas go-karty ,chwycity”-

Biorac to wszystko pod uwage redakcja nasza
wspdlnie z redakcja ,.Dookota Swiata”, postanowita
wigczyC sie do, akcji, zapoczatkowanej tak szczesli-
wie w roku ubiegtym przez ,,Motor”, i przeprowadzi¢
na_ szeroka skale “propagande budowy go-kartow.
Posiadamy | jeszcze dodatkowy, a bardzo wazny
dla nas powdd zajecia sie tg sprawg. Zyjemy obec-



nie w Polsce pod znakiem politechnizacji i szerzenia
kultury technicznej,. co uwa_zal_lsm% za' cel naszego
mpisma”od poczatku jego istnienia. Do realizacji tego
celu prowadzi z jednej stron%/ nabywanie wiedzy
technicznej, z drugiej — prakdycznych umiejetnosci
technicznych. Samodzielna budowa™ go-karta przy-
czyni sie do nabrania znacznej wprawy w wykony-
waniu robot technicznych, wymagac bédizie t€z roz-
wigzania réznych technicznych problemow.

Bardzo cenna bedzie dla nas wspdtpraca tygodnika
»,Dookota Swiata”, ze wzgledu na jego oOwier¢milio-
nowy naklad i wielka poczytnoS¢  wsrod szerokich
warstw spoleczenstwia. Zdajemy sobie az nadto
dobrze sprawe, ze ze wzgledu na .zbyit maty nakiad
oraz charakter naszego pisma, krag naszych czytel-
mkow_oc};ramc_za sie do ludzi specjalnie “interesuja-
c%ch si¢ technika, a tych — niestety — nie ma u nas
zbyt wielu. Mato tez jesteSmy czytani przez moto-
rowcow — co dzieki dos¢ Scistym z nimi Kontaktom —
z wyraznym zalem mogtem “stwierdzi€. A przeciez
poSwiecajgc w ogole sporo miejsca sprawom moto-
ryzacji, pisaliSmy nie tylko o "samochodach wysci-
gowych z punktu widzenia ich konstrukcji, ale fakze
I 0 samych wyscigach samochodowych i zagadnie-
niach nalezytego postawienia ich u nas.

Prowadzona przez nas akcja nie ograniczy si¢ do
propagandy i kilku artykufow. Juz” w nastepnym
numerze podamy konstrukcje i opis wykonania Qgo-
karta, a nastepnie stale bedziemy stuzyC rada i po-
mocg wszystkim konawcom, = ktérzy na pewno
w czasie pracy napotkajg ha szereg trudnosci, z kto-
rymi sami nie€ bedg umieli sobie poradzic.

Dla tych, ktorzy wykonaja go-karta wedlug na-
Szego opisu, przewidzieliSmy tez nagrody. Kto wy-

Piecka z Katowic, zwyciezca wyscigu w Warszawie
i zdobywca ,,Pucharu tyg. Motor”

Wyscigi _go-kartow dostarczaja wiele emocji zebra-
nej publicznosci i juz zdobyly sobie duzg popularnos¢

Piecka z Katowic na swoim zwyciezkim go-karcie.
Wida¢ szczegdty konstrukcji tego prostego pojazdu

kona sam podwozie, bedzie miat szanse jako nagrode
otrzyma¢ kompletny _silnik. . )

Nie ograniczymy sie tylko do opisu wykonania go-
karta, ale wezmiemy téz na siebie wykonanie pro-
totypu. Jako konstruktora go-karta, udato sie nam
pozyskaC znanego konstruktora motocykli i samocho-
dow wyscigowych, a jednoczesnie czotowego zawod-
nika wyscigowego, inz. Jerzego Janikowskiego. Pod
jeg?( k{erownlctwem wykonany tez zostanie prototyp
go-karta.

. W zwigzku z tym do$¢ optymistycznie zapatrujemy
sie na powodzenie akcji budowy go-kartow. Liczymy,
ze ,Dookota Swiata” zapewni nam szerokie jej roz-
powszechnienie, a wspotpraca Janikowskiego — wy-
sokie Wa_lorg techniczne i sportowe pojazdu. Inz.
Jankowski byt konstruktorem wyscigowego moto-
cykla 125 cm§ ktory zapewnit™ mu mistrzostwo
Polski przez wszystkieé lata jego startow. Jego
wyscigjowy samochod ,,Rak” odznaczat sie bardzo
ciekawymi i w _znacznym stopniu meko,nwencgonal-
nymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi, ktore potwier-
dzone zostaty przez osiggane wyniki. Szczegdlnie prze-
konywajacy byt —*od razui wr pierwszym roku po
zbudowanil ,,Raka” — sukces odniesiony w Buda-
peszcie.

,Rak” Jankowskiego z motocyklowym silnikiem
750 cm3 zajat taim w_silnej miedzynarodowej kon-
kurencji drugie miejsce, “zwycieZajgc samochody
fsabr czne dz s_llnlkamll( zpacz_nle \1vk|ekszej mocy.
zybszy od  niego okazat sie tylko $cigo
,,P)(;,rs_cze"! Obecngl’e Jank_owskiebu uje \sl\z?r/noc (;I(\j,y
wyscigowe formuty ,Junior”. W tych warunkac
mozna chyba mieC nadzieje, ze i jego go-kar.t nie
sprawi zawodu. Do zbudowania pojazdu wyscigowe-



go nie wystarcza bowiem praktyka izawodntoza, du-
za wpraiwa rzemie$lnicza, a nawet dobre ,wyczucie”
techniczne. Potrzebna tu jest solidna wiedza inzy-
nierska i ‘oparcie konstrukcji na obliczeniach oraz na
prawidtowych zatozeniach.

Pytaniem, jakie nasuwa sie kazdemu, kogo stowa
te potrafig zacheci¢ do budo o-fcarta, bedzie —
jakie sa zwiazane z tym koszty? Koszty te nie sg
wysokie, aile doktadnie” okresli¢ ‘ich nie mozna, gdyz
zaleza one od mozliwosci_ wykonawcy. Statg pozycja
bedzie naturalnie zakup silnika i czterech kotek. "Po-
za tym koszty materiatowe bedg niewielkie, a reszta
sprowadza sig do robocizny. Koszty wykonania go-
kaarta zalezeC bedg wiec od tego, 1le i jakie czyn-
nosci bedizie mozna wykonaC samemu, a jakie trze-
ba bedzie zleci¢ warsztatowi.

Budowa go-karta nie wymaga specjalnej fachowo-
ci, cho¢ naturalnie pewne umiejetnosci z zakresu
$lusarstwa i blacharstwa beda tu niezbedne. Go-kart
jest pojazdem bardzo prostym, a przez to tanim i ta-
twym do wykonania. Jak "to wynika z samych za-
tozen re%ula_mmowych, nie moze on mieé¢ resorowa-
nia, mechanizmu roznicowego ani przektadni mecha-
nizmu Kkierowniczego ('%_Iko potaczenie bezposred-
nio — bez przetozenia). Nie moze tez mie¢ nadwozia

Tiumy publicznosci, otaczajace mimo zimna i desz-
czu plac Defilad w Warszawie, Swiadczyly o popula-
ryzacji kartingu

nawet w formie ,czes'ciow,eg') obudowy. Ograniczone sg
rowniez mozliwosci przerobki silnika.

Regulamin go-kartow opracowany zostat u nas
ﬁrz,ez_ Gléwng Komisje Sportowg Samochodows, do
tore*\ﬂ(podobme jak  .na arenie miedzynarodowej
z F.ILM. do F.ILA) "go-karty przeszty z Giownej Ko-
misji Sportowej Motocyklowej.. o

Regulamin krajowy “oparty 'lest catkowicie na re-
ﬁulammle mledz{ynarodowym LA, wprowadza tyl-
0 inny podziab na klasy zwigzane z 'PO emnoscia
silnika,” dostosowujac je do_pojemnosci_ silnikow kra-
][())Wych, wyklucza teZ silnik produkcji zagranicznej,

opuszcza takze wiekszy wymiar kot, zeby umozliwic
stosowanie kot od samochodu ,,Mikrus”.

Zgodnie juz z regulaminem F.LA. go-kart jest 'to

pojazd 4-kotowy napedzany silnikiem dwusuwowym
motocyklowym,“od skutera” Jub przemystowym, z Ta-
bryczng skrzynka biegow i sprzegtem wylgczanym
edatem. Regulamin krajovvly WprowadzaJ)o zial "na
lasy do cm* (,L,WEM” [ub ,WSK”), do 150 cm*
wOHL — 1507 lub ,,OSA’? i do 175 om3 (,SHL —
/57). Wszystkie 3 klasy startujg razem i sg 'klasy-
fikowane jednakowo. \WyrOwnanie szans ma zapew-
ni¢_ wiekszy cigzar go-Kartow z silnikami o wiek-
szej pojemnosci. Ciezar ten nie imoze byC liczbowo
mniejszy iniz 2s pojemnosci silnika, przyjmujac licz-
be kg w stosunku do liczby cm3 .

Przerobki silnika w celu zwiekszenia jego mocy sa
dopuszczalne, ale do$¢ ograniczone i SciSle okreslone
w regulaminie, Dopuszczalne jest zwiekszenie prze-
lotu gazndka i zastosowanie innych rozpylaczy, ale
gaznik musi byC taki sam, jaki jest stosowany w da-
aym silniku przez fabryké. Np. w roku ubiegtym



niektore go-kagxu miaty silniki ,WFM” z g-aznikiem
»Junaka”. W TOku biezagcym — jako niezgodne z re-
gulaminem — nie bedzie to dopuszczalne.

W roku_ biezacym regulamin przestrzegany bedzie
bardzo Scisle i go-karty niezgodnie iz regulaminem
bezwzglednie nie bedg dopuszczane do wyscigow.
Przed ~wyscigiem przeprowadzony bedzie doktadny
Brzeglqd,_ po wyscigu przewidziane jest nawet roze-
ranie silnikow zwyciezcow, w celu stwierdzenia,
czy nie zostaty w nich dokonane przerobki niezgodne
Z regulaminem.

Mniej rygorystyczne sg ograniczenia odnosnie za-
ptonu. "Urzadzenia fabryczne mogg tu byC zastgpione
przez urzadzenia innych marek, nie moze bycv\%lko
zmieniony typ zaptonu. A wiec w silniku ", WFM”
| »,WSK”, ktory posiada iskrownik, nie mozna
zastosowa¢ zaptonu bateryjnego.

Celem tak dokfadnych i szczegGtowych warunkow
regulaminu jest z jednej strony uniemozliwienie uzy-
skania razacej przewagi jednégo go-karta nad dru-
gim, przez wprowadzenje zasadniczych przerobek,
z drugiej — zapewnienie bezpieczenstwa jazdy. Tak
wiec ;np. nura wydechowa nie moze by¢ zakonczona
tzw. ,,megafonem”, tylko miusi posiadaC przy _silniku
i przy wylocie te sarng Srednice, rowng srednicy sto-
sowanej “fabrycznie, a ze wzgledow -bezpieczenstwa
nie moze wystawac poza obrys pojazdu i musi byc
tepo zakonczona 'lub ostonieta.

. Caly szereg warunkoéw regulaminu pocjyktowa_ny
jest ‘wiasnie™ wzgledami bezpieczenstwa. Tak wieC
podtoga siegaC msi od przewodu do siedzenia Kie-
rowcy, w celu zmniejszenia_ciezaru moze mieC po-
wleréone otwory, ale” Srednica ich nie moze prze-
kracza¢ 10 mm. Podloga musi mieC obrzeze zabez-

Go-karty przed startem. Wida¢ dalsze szczegoly ich
budowy, umieszczenie silnika i zbiornika paliwa

Walka na trasie wyscigu go-kartow byta bardzo
zacieta

Ulewny deszcz padajacy w czasie _w?/écigu nie utatwit
sytuacji ani zawodnikom, ani fotografom...

Eie_czaj_ ee przed zeSlianieciem sie nogi kierowcy.
Zbiomik paliwa musi byC dobrze = umocowany
i szczelny, miedzy zbiornikiem a kierowca musi byc
ostona p-rzeciwogniowa. Role tej ostony spetnia¢ mo-
7e oparcie siedzenia kierowcy, pod ‘warunkiem, ze
bedzie wykonane z materiatu ognioodpornego _(bla-
chy) bez “wierconych otworéw. Konieczny musi by¢
wyfacznik zaptonu, tatwo dostepny z miejsca kie-
rowcy w czasie jazdy.

Koto sterowe -musi mieC petny obwod zamkni%ty.
Go-kart. musi by¢ wyposazony w hamulce, -urucha-
miane jednoczesnie pedatem i dziatajagce co naj-
mniej na 2 kota. Obowigzkowy tez jest roz-
rusznik, Bz niego zawodnik, ktorému zgasnie silnik
na trasie, mile miatby moznosci uruchomienia go, gdyz
pomoc obca- (zapalanie ,,na pyc-h”) jest niedozwolona
I powoduje wykluczenie z wyscigu.

Zawodnikoéw obowiazujg hetmy, rekawice i okula-
ry .z tym, ze dopuszczalne jest zdjecie okularéw
0 ile w czasie wysScigu pada deszcz.

Regulamin wszystkie ite sprawy ujmuje duzo_do-
ktadniej, bardzo = szczegdtowo zwtaszcza  wymienia
wszystkie dozwolone i niedozwolone przerobKi silni-
ka. "Podanie go w catosci zajetoby zbe{t wiele miej-
sca i nie jest to zresztg konieczn-e. Ci, ktérzy zbu-
duja go-karta zgodnie z naszym opisem, mogs by¢
pewni, ze bedzie on we wszystkich szczegOtach zgod-
ny z regulaminem.

Trudno tez wyjasni¢ Wsz&')stkie zagadnienia od ra-
zu w pierwszym’ artykule. sprawy tej nieraz jesz-
cze Rowroumy i na pewno_nie zostawimy budowni-
czych go-fcanta- bez opieki i pomocy. 'Go hajwazniej-
szé — w nastepnym numerze opis wykonania go-
karta. Radzimy szykowa¢ sie do roboty.



Mgr inz. arch. Witold Szolginia

artykule tym powracamy do zagadnienia

hatasu 1 walki z nim. Jak sobie zapewne Czy-

telnicy przypominaja, zagadnieniu ternu po-
SwiecilisSmy juz dwa artykuty w numerze 5/1960 na-
szego czasopisma, doktadnie charakteryzujagc w nich
hatas jako powazne zagadnienie spofeczne, nieunik-
niony element wspotczesnego zycia, ujemny czynnik
wydajnosci pracy i podstepnego wroga naszego zdro-
wia. Wychodzac z zalozenia, ze dla skutecznej walki
z wrogiem Kkonieczne jigsit jego upnzddnie nalezyte
poznanie, podaliSmy we wspomnianych artykutach
definicje hatasu, jego skutki i sposoby jego pomia-
ru, wspominajac roéwniez pokrétce o niektorych tech-
nicznych srodkach walki z nim.

Ponizszy artykut poswiecamy rozwinieciu  tego
ostatniego tematu. Poniewaz jiest to temat bardzo
obszerny, nie bedzie mozliwe omdéwienie tutaj wszyst-
kich srodkow stuzacych naszemu celowi. Dlatego tez
artykut ogranicza sie do scharakteryzowania tylko
tych Srodkéw, ktére w odniesieniu do srodowisk na-
szego codziennego zycia znajdujg (a w kazdym ra-
zie powinny znajdowac) najczestsze zastosowanie. Sg
to srodki stosowane przez urbanistyke, architekture
i budownictwo!. | stad ten ,tajemniczy” szyfr w ty-
tule artykutu, ktédry — jak sie fatwo domysle¢ —
oznacza: ,,Urbanistyka, architektura i budownictwo
w walce przeciw hatasowi”.

Autor artykutu zakladai, ze Czytelnicy znajg tres¢
wspomnianych uprzednio artykutdw i z tego wzgledu
operuje terminami z zakresu akustyki bez ich objas-
niania.

* *

Aby unikng¢ wszystkich szkodliwych konsekwen-
cji dziatania hatasu na organizm ludzki, trzeba ten
organizm tak przed nim chroni¢, aby spetnione byly
warunki dopuszczalnych gtosnosci dzwiekow, przeni-
kajagcych do poszczegdlnych rodzajow Whnetrz, w kto-
rych najczesciej przebywamy. Owe dopuszczalne
gtosnosci sa nastepujace:

Pomieszczenie do pracy umystowej,

sypialnie 15 fonéw
Pokoje dila chorych 10—20 ,
Czytelnie i pokoje do pisania 12—20 ,,
Klasy szkolne, audytoria 25—30

Mieszkania, biura z cichg rozmowg 25—33
Biura zwykte z telefonami, restaura-

cje -4 ,
Sale dla publicznosci w; urzedach,
bankach itp. 5 .,

O ile w wymienionych rodzajach wnetrz dotrzy-
mywane sg podane warunki gtosnosci przenikajg-
cych z zewnatrz dzwiekow, wéwczas mozna nie oba-
wia¢ sie szkodliwego dziatania hatasow. O to, aby
tak byto, powinien miedzy innymi diba¢ triuimwirat
specjalistow: urbanista’, architekt i akustyk, zespot
majacy w omawianym zagadnieniu decydujacy wptyw
na ksztaltowanie otaczajgcej nas przestrzeni miej-
skiej, w ktorej wypada nam mieszka¢ i pracowac.
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Rys. 1. Wykres zakiécern dzwieko-

FONY

60" wych powodowanych przez tram-
waj w zaleznoéci od szybkosci jego
80 jazdy
70 W3
60
Rys. 3. Wykres ilustrujacy zwia-
?0 ze)L uliczny(% zaktocen dzj\?\'/ié/kowyc

z szerokosmaS ulicy

40 zabudowy.

i wysokoscia jej
szerokos¢ jezdni

5 10 15 20 W 90 ulicy, H = wysoko$¢ zabudowy

km/gobz. ulicy

Tutaj mozna by zadaC pytanie, dlaczego akurat
oni maja nas broni¢ przed hatasem? Czyz nie lepiej,
zamiast’ walczyC ze skutkami, wyeliminowaC przy-
czyne, a wiec stara¢ sie zmniejszy¢ do dopuszczal-
nego minimum sam hatas?

) sie oczywiscie i do tego, czego przyktadem
moze byc,ol_JOquzuLa,c obecnie zakaz uzywania sy-
natow " dzwigkowyc é*osnosc_l do 100 fonow!) przez
ierowcow pojazddéw mechanicznych, z  wyjatkiem
pol](aZQOw_ pogotowia, [atun_kowec?o i atrazy BSZ&I‘HEJ,
Jak rowniez nakaz Sciszenia radia po godz. 2. Prze-
pls]y te nalezy uznaé za W_steﬁny krok do skutecznej
waflki z hatasami ulicznymi. NaStepnym krokiem wi-
nien by¢ nakaz_ stosowania tlumikéw w rozmaitych
hatasliwych silnikach (zwtaszcza motocykli i ciagni-
kow, tych prawdzjwych plag dzwiekowych” “ulic
mIEJ_Sk_IChz. Nie mniej” hatasliwym _Srodkiem komuni-
kacji jest tramwaj, poruszajacy sie po dobrze prze-
wodzacych dzwiek szynach™ (jego gfosnos¢ dochodzi
do 70—90 fonow —rys. 1). | tutaj dazy sie do wy-
eliminowania hatasu przez' zmiane konstrukcji wozow
tramwajowych; np. mieszkancy = Warszawy™ poznajg
niebawem tramwaje cichobiezne®). L
~ Wszelkie zabiegl zmierzajgce ~do obnizenia natQZ-
zenia istniejacego hatasu na ulicach (patrz rys. 2)
jednak nie Wystarczaqu. Po pierwsze, wprowadzane
sg w zycie zbyt powoli, a po drugie — uliczne zakito-
cenia “dzwigkowe majg charakter trwaty (aqg’fy
przejazd réznych Srodkéw komunikacji), co powodu-
je Staty, nieprzerwany poziom hatasu,
stale U0jemnie dziatajagcego” na cztowieka. Dlatego
tez konieczne jest rowniez wytworzenie jakiejs ta-
my, jakiego$ filtru przeeiwdzwiekowego, oddzielaja-

*) O tramwaju cichobieznym piszemy w tym numerze
na str. 104.

oego nais od tego szkodliwego szumu. | to jest wias-
nie miedzy innymi zadaniem urbanisty, ‘architekta
i akustyka. A Oto dziedziny ich dziatania i stosowane
przez nich Srodki zaradcze przeciw hatasowi Swojg
akcje zaczynajg. oni juz w stadium _ projektowania
miasta czy "tez jeqo dzielnicy lub osiedla, ustalajac
wiasciwa “lokalizacje hatasliwych obiektow na tere-
nie objetym projektowaniem. Pod wiasciwg lokaliza-
cja nalezy rozumie¢ wydzielenie, odizolowanie takich
obiektow, jak tkalnie,” drukarnie, fabryki przemystu
cigzkiego ifp. od obiektow wymag?ajqcych -ciszy i Spo-
koju, a wiec budynkow mieszkalnych, szpitali, szkot
i uczelni, rozg%osnl_ radiowych itp. NaLIepsze wyniki
daje tu wyodrebnienie obiektow, w ktorych praca
przebiega w sposéb hatasliwy, w_ osobne dzielnice
przemystowe, —oddzielone szerokimi pasami zieleni
pochtaniajacej dzwieki, od dzielnic w ktorych poza-
dana g,est cisza. Najlepsze sg drzewa i krzewy 4|0gla-
ste, ktorych Mika rzedow w pasie szerokosci 40 m
moze stworzyC izolacyjnos¢ rzedu 30 fondw. Niekto-
re obiekty hatasliwe “powinny by¢ w ogole usuwa-
ne poza granice miasta. Do takich nalezg np.. ma-
gistrale_kolejowe, lotniska, fabryki samolotow, a tak-
ze stadiony 1 boiska sportowe “(hatas czyniony przez
kilku- lub kilkudziesigciotysieczny tlum podczas
emocjonujacego meczu jest ogtuszajacy...).

Dalej, obiekty wymagajgce ciszy i spokoju powinny
by¢ proEktowane w otoczeniu ~zieleni “izolacyjnej
(parki, skwery, ogrody). Ulice o duzym ruchu Kkoto-
wym musza byc¢ szerokie, nie tylko” ze wzgledu na
samg_intensywno$¢ ruchu, ale takze ze wzgledu na
to, aiby nie tworzy} sie z nich tzw. zamkniety kanat
akustyczny, w Kktorym fala dzwiekowa odbija sig
wielokrotnie od scian domow dajac w efekcié echa
i pogtos. Zaleznos¢ natezenia hatasu ulicznego od

Rys. 2. Przyklad wykresu tla dZwiekowego ulicy
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Rys. 4. Schemat zastosowania wtasciwych Srodkow zaradczych przeciwko hatasom powodowanym przez tram-
waje: linie tramwajowe na wydzielonym posrodku jezdni torowisku, zielen uliczna zatamuje fale dzwiekowe

szeroléoéci ulicy i wysokosci zabudowy pokazano na
rys.

A oto jeszcze pare szczeg6low z dziedziny ,anty-
hatasowego” projektowania  ulic miejskich.” Bardzo
waznym zagadniéniem jest tu odpowiednia konstruk-
cja jézdni i tordw tramwajowych. Jak wykazaty do-
Swiadczenia, najlepsza nawierzchnig ttumiacg hata-
sy 1eS|t_as_faIt na, podkfadzie zwirowym. = Roznica
w tlumieniu dzwiekow miedzy taka “nawierzchnig
a nawierzchnig betonowg wynosi okoto 10 fondw,
a w odniesieniu do_nawierzchni brukowej — jeszcze
wiecej, bo okoto 20 fonow. Jezeli 'Chodzi o tory
tramwajowe, to sz%ny powinny by¢ spawane i przy-
mocowane do podkiladéw lezacych na Zzwirze i war-
stwie izolacyjnej (np. podioze™ asfaltowe). O wiele
orszym rozwigzaniem J,est przymocowanie szyn
ramwaioyvyc_h olpodkiadow spoczywajgcych wprost
na podtozu” jezdnj i wypetnienie przestrzeni miedzy
nimi kamieniem, jeszczé niekorzystniejsze efekty da-
e zalewanie tej przestrzeni ceméntem. Najlepsze zlo-
alizowanie linii tramwajowej to umieszczenie jej
posrodku jezdni na zielonym torowisku, obsa-
dzonym z obu stron gestg zielenig (rys. 4).

Réwnie waznym zagadnieniem jak odpowiednia
konstrukcja jezdni torow tramwajowych fest Wpro-
wadzenie "na ulice $rodkdéw "~ pochtaniajg-
cych i rozpraszajacych dzwieki. Takim
skutecznym S$rodkiem jest — obok nasypu zwirowego
lub zuzlowego na torach tramwajowych — znowu
ztelen, a wiec trawniki, krzewy i drzewa. Dobrze
umieszczona na ulicy zielen obniza poziom hatasow
ulicznych o 10—15 fondw.

Fale dzwiekowe wysytane przez uliczne Zrodio
dzwieku (tramwaj, samochod, ciggnik, woéz itp.) roz-
chodzg sie w powietrzu. Nie pochtoniete i nié roz-
proszone =~ przez zieleri uliczna  natra |aj% na po-
wierzchnie * jezdni i powierzchnie S$cian” budynkow,
od ktérych “czeSciowo sie odbijaja, a czeSciowo po-
woduja “powstawanie w nich fzw. drgan materiato-
wych (np. zjawisko drgania szyb). Owa rozchodzgca

sie w postaci drgan materiatowych (rys. 5) energia
dzwiekowa jest szkodliwa tak z akustyCznego punktu
widzenia (hatas), jaki i pod wzgledem techniczno-
budowlanym _(wibracja konstrukcji _budowlanych).
W celu eliminacji tego zjawiska ~Sciany budynku
muszg byC odizolowane od twardej nawierzchni ulicz-
nej warstwg piasku lub innego podobnego materia-
tu.” W przypadku silnych i czgstych drgan stosuje sie
specjalne " srodki izolacyjne w ~postacl tzw. rowow
ochronnych _wypetnionych odpowiednimi zaporami
przeciwdrganiowyimi _z" roznych materiatow (asfalt,
papa bitumiczna, Scianka murowana i im), usytuo-
wanych przy fundamentowych miurach budynku.

W walce z hatasem ulicznym architekt do spétki
z akustykiem maja  wiele do powiedzenia, przede
wszystkim w _odniesieniu do uksztattowania elewa-
cji. "Im bardziej to uksztattowanie jest urozmaicone,
tym lepiej rozpraszane sa dzwieki.” Plaskie, gladkie
Sciany sg” pod wzgledem akustycznym o wiele gor-
sze, chyba '7e zastosuje sie na €lewacji specjalne ma-
teriaty” pochfaniajace, jak np. najlépszy z obecnie
stosowanych — pianobeiton. Bardzo dobre sg réwniez
ptyty ze szkfa piankowego, odznaczajgce sie naj-
wyzszym wspotczynnikiem™ pochtaniania sposrod zna-
nych dot?échczas podobnych materiatow. Najlepszym
chyba takim ,materiatem, posmdalqucym wspotczyn-
nik pochtaniania wiekszy od wspdfczynika dla szkia
piankowego, jest... zielen pnaca np. ‘dzikie wino.

Gtéwna, zaporg chronigca nas przed hatasem ulicz-
nym sa Sciany udznkow, w ktorych (Przeby_wamy_._
Sctiany maja “jednak stabe pod wzgledem “izolacji
przecilwdzwigkowej miejsca; sg to otwory okienne
I _drzwiowe, przez ktére — szczegdlnie w™ porze let-
niej — przedostajg sie hatasy uliczne = wzbudzone
przez ruch pcgaz_dow_l spotegowane dzieki wibracjom
1 odbiciom od jezdni i murow. Aby temu zapobiec,
stosowa¢ mozna rozne Srodki. Jeden” z nich wigze sie
ze_ wspomnianym uprzednio Uksztattowaniem elewa-
cji budynku. ‘Gorna jego cze$¢, w ktdrej znajdujg
sie .pomieszczenia wymagajgce ciszy, zostaje cofnie-
ta w stosunku do czesci dolnej, od ktorej odbijaja



sie fale dzwiekowe, omijajac okna gérnych, ,ci-
chych” kondygnacji (rys. é Lepszym, radykalniej-
szym sposobem ochrony przed hatasem
J'gsyzaOﬂatrywan_le okien 'w specjalne urzgdzenia
dzwiekochtonne, instalowane w oSciezach okiennych
i ttumigce dzwieki przy otwartym oknie. Urzadzenia
takie, z Kktorych jedno pokazano na rys. 7, ttumig
energie dzwiékowg nawet o 15—20 fonOw. Niezalez-
nie zresztg od rozmaitych urzgdzen dzwiekochtonnych
sama_konstrukcja i oszklenie dknia ma duze znacze-
nie dla akustycznego, odizolowania pomieszczen. | tak
zwigkszenie grubosci zewn(ftrznej sizyby okna po-
dwagjnego do 5 mm ‘(normalna grubo$C 2 mim) pod-
nosi- jego izolacyjnos¢ o Okoto 10 fondw. Srednia
izolacyjnos¢ podwojnego okna wynosi 35 fondw, o ile
drewno okienne jest dobrze wysuszone. Okno z drew-
na_zle wysuszonego posiada izolacyjhois¢ nizsiza
0 510 fonow. Jeszcze skuteczniej niZz okna mozna
izolowa¢ dZwigkowo drzwi, a to za pomocg tzw.
»przedpokoi ciszy” czyli pomieszczen w rodzaju labi-
ryntu  akustycznego,” w ktérym dzwieki = zosta-
ja silnie pochtaniane erez odpowiednie lurzadzenia
zmontowane w SCiainach. ) ) )
_ A oto pokrotce sposoby zwiekszania akustycznej
izolacyjnosci stropéw i $Cian juz wewnatrz budyn-
ku. Na’ stropach Eod pod+o%<q) uktada sie ptyty pils-
niowe grubosci 1,25 cm (widkna drzewne | troch ze-
spolone spoiwem chemicznym) lub Wate szklang
g[ub_os'c_l 3 cm. Materialty te doskonale tlumia
zwieki  przenoszace sie miedzy  kondygnacja-
mi budynku. Wysokg izolacyjno$¢ akustyczng Scian
dziatowych (odd2|e_la#]azcych pomieszczenia od siebie)
uzyskuje isie przez ich wykonanie z dwu warstw p’?(t
W|(’)rocemer)tov>/lych grubosci 3 cm kazda, za szczeli-
ng szerokosci 4 cm miedzy nimi i obustronnym otyn-
kowaniem. ) ] ) )

Duze znaczenie ma nalezyte zaizolowanie akustycz-
ne réznych mstalacgl,, ktére zle zatozone stanowig
czesto przyczyne hatasliwosci budynku, dobrze poza
tym zaprojektowanego pod wzgledem akustycznym.

hodzi tu przede wszystkim o eliminacje zjawiska
rzenoszenia dzwiekow przez przewody (kanaty) wen-
ylacyjne. Drganiom i szumom powletrza oraz ich
przeno$zeniu w tych przewodach zapobiegajg tzw.
filtry akustyczne, polegajgce na odcinkowej zmianie
przekroju przewodow i na jego pbdziale réznie usy-
tuowanymi Sciankami. Poza tym wewnetrzne Scian-
ki przewodow wentylacyjnych "'mozna wytozyC mate-
riatami dZwiekochtonnymi.” Przetwody wodociggowo-
kanalizacyjne i centralnego ogrzewalnia izoluje sie
matami z przedzy szklanej i juta bitumowana.

Na zakonczenie — wiadomos$¢ o tym, jak watka
z hatasem bedzie prowadzona w domu mieszkalnym
przysztosci, 1 to przysztosci chyba juz niezbyt od-
legtej. Do walki tej ‘uzyte zostang... ‘gtosniki. Nie, to
nie pomyika. Rzecz po e?a na _t)&m, ze Wspomniane
tosniki wysytaC bedg fale dzwiekowe o ampiliitudzie

rgan  synchronizowanej automatycznie z nateze-
niem hatasu, ale o przeciwnej fazie. W nastepstwie
tego wszelkie dzwieki zostang ‘wyeliminowane na za-
sadzie znanego zjawiska interferencji fal. W takim
domui przysziosci ‘bedzie mozna spa¢ spokojnie mimo
ewentualnych hataséw na ulicy. ) )

Zagadnienie walki z halasém oraz projektowania
1 stosowania izolaaji skutecznych, przedstawione

ulicznym

Rys. 6. Schemat_ochro-

ny przcciwdzwiekowej

w postaci cofniecia gor-

nych kondygnacji bu-
dynku

Rys. 5. Schemat rozchodzenia sie fal dzwiekowych
hatasu ulicznego i powstawania drgahn materiato-
wych w konstrukcji budynku

w niniejszym artykule gl-lko ogolnie, stanowi jeden
z dziatow" akustyki budowlanej. Nauka ta, Ktorej
poczatkow mozna sie doszukaC jeszcze w starozyt-
nosci, zajmowata si dawnle{(,jedyn,le_zagadnlenlem
zapewnienia dobrych warunkéw ~dzwiekowych dla
r};romadnego stuchania’, a Wiec sprowadzata sie wy-
facznie do akustyki sal, ktora dzis jest rowniez tylko
jednym z dziatdw akustyki budowlanej. Powstaté na
skutek rozwoju przemystu i komunikacji oraz two-
rzenia sie coraz wiekszych skupisk ludzkich zagadnie-
nie walki z hatasem obejmuje obecnie niemal wszyst-
kie d2|ed_2|n%/ budownictwa z urbanlslt:}/kq, czyli nau-
ka o pro&ek owaniu miast, wigcznie. Prace teoretycz-
ne i praktyczne, prowadzone w ramach tego zagad-
nienia, zdazajg do tego, aby cziowiekowi zyjacemu
w gwarnym, “hatasliwym $rodowisku zapewni¢ nale-
zytel,(_ spokojne warunki pracy, wypoczynku i roz-
rywki.

Rys. 7. Schemat poziomego przekroju okna zaopa-
trzonego w  izolacje przeciwdzwiekowg. Mimo
otwartego okna halas nic przenika do wnetrza
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WALCZYC ROWNIEZ PRZY POMOCY

OGOLNIE DOSTEPNYCH SRODKOW

Miekkie pantofle domowe — naj-
tansza  ochrona  uszu  wspot-
mieszkancow z dotu. Ale moze do-
bry przyktad zacheci do nasladow-
nictwa tych, ktérzy mieszkaja nad
Toba? Pantofle takie majg Jeszcze
jedng  zalete, pozwalajg lepiej wy-
poczaC.

Dywan, nawet skromnz chodnik,
takze thumi hatas krokdw. Ohy
przyktad Twoj podziatat zarazliwie
na “sasiadow z gory.

_Odgtosy zmywania, cho¢ niezbyt
silne,” s wyjatkowo przenikliwe
i przedostaja Sig do odlegtych na-
wet pomieszczen. NiewielKié i nie-
drogie urzadzenie do osuszania ta-
lerzy zapobiega wzajemnemu ich
potracaniu, co jest gtéwng przy-
czyng hatasu.

Okna przepuszczajg hatas ulicz-
ny. Zanim ° doczeKamy sie po-
wszechnego zastosowania_ konstruk-
cji opisanej w artykule_inz. Szolgi-
ni, mozemy sami réwniez co$ nie-
cos poradzic. Tasma do oklejania
okien przynosi wyrazng poprawe,
a kosztuje grosze.

Plukanie naczyn to takze czyn-
no$C_powodujaca” hatas. Czy rzeczy-
wiscie tak by¢ musi? Podkiadka
z porowatej gumy sttumi wiekszos¢
cdgtosow.

Drzwi wejSciowe przepuszczajg
wiele hatasow z klatki _schodowek
Dzieje sie to zazwyczaj ~wskute
nieszczelnosci wystepujacej miedzy
dotem drzwi_a podtogg. Pasek woj-
toku zaradzi temu Zhu. Nieszczel-
nosci najtatwiej wykry¢ wieczorem
(przy oSwietlonej KlatCe schodowej)
gaszac Swiatto w przedpokoju.

Wiadro  (zwtaszcza  przesuwane
bezmysinie po kamiennej posadzce)
jest “udrekg dla wielu wspot-
mieszkancow domu. A mozna je
zastapi¢ wiadrem z tworzyw sztucz-
nych  lub chociazby podtozy¢ pod
wiadro metalowe podktadke z po-
rowatej gumy.

.Telefon widoczny na fotografii
nie jest niestety produkowany
w Kkraju. A szkoda, gdyz posiada
on dzwonek z regulacjg” gtosnosci.
To takze maty krok ‘w Kkierunku
wyciszenia naSzych mieszkan.

QOdgtosy wydawane przez zaP -
lanie™ i~ gaszenie lamp wskutek
przekrecania wytacznikow rozcho-
dzg_ sie zadziwiajgco daleko od
miejsca swegqo powstawania. Wy-
facznik na zdjeciu pracuje zupeinie
cicho dzieki “specjalnej = konstruk-
cji., Warto by go "zacza¢ produko-
wacé rowniez i U nas w Kkraju.



Narastajace trudnosci komunika-
cyjne w duzych miastach wymaga-
{a ulepszonych _ Srodkéw transpor-
owych. ROzwigzaniem idealnym,
lecZ bardzo kosztownym i “nie
zawsze mozliwym technicznie do
wykonania, jest budowa metra; do-
brym s_rodklem jest réwniez wpro-
wadzenie tramwaju szybkobieznego.

Przemysl USA przystf}(pl} juz - w
1930 r. do opracowania konstrukcji
wagonu szybkobieznego. W ciggu
7 Tat opracowano catkowicie od-
mienny od dotychczasowych t)g)
wozu, “ktory otrzymat nazwe P.C.C.
Koszt _tej ~“konstrukcji byt rowny
cenie 70 wagonow stareqgo typu. Po
Il wojnie. Swiatowej Czesi kupili
od USA licencje wozu P.C.C., lecz

do budo ,przystqﬁ)ili_ dopiero
w1952 r. Cze$¢ mechaniczna, pol-
skiego tramwaju  szybkobieznego

wzorowana jest” wiasnie na wago-
nie czeskim, a ukiad elektr%czre/
Rlo_chogjn z belgijskiej firmy ACE.C.
iektore elementy tego ukiadu, jak
np. silniki trakcyjne, sg krajowe
fabryki M-5. Polski odpowiedni
P.C.C. nazwano tramwajem szyb-
kobieznym typu ,13N”." W miia-
r(_;L rozwoju” produkcji ~ wagony
,»13N” wyposazone beda w krajowa
aparature  elektryczng, ktorej “pro-
dukcje podejmujg zak’fadm »Voltan”
w todzi. Pierwszych kilka wozow
znajduje sie jako prot_otyEy w_prob-
nej eksploatacji w Migjskim Przed-
siebiorstwie "Komunikacyjnym w
arszawie.

W,\?/glazd zewnetrzny ~ wagonu
13N bardzo odbiega “od Wytﬁg/lgdu
wozow  konwencjonalnych. imo
zwiekszonych wymiaréw (dtugosci
i szerokosci) ,13N” odznacza sie
ieknoscig i delikatnoscia sylwetki:

netrze wagonu jest jasne, utrzy-
mane w kolorze zielono-kremowym.
Brak pomostow, typowych dla wa-
gondw tramwajowych, 1 gtadka, na
Jednym poziomie podtoga — czynig
wnefrze bardzo przestronne. Okna,
umieszczone wokot wagonu, zapew-
niajg doskonatg widocznos¢, oswiet-

lenie. 1 wentylacje, a trzy pary
drzwi oszklonych 'na catej wyso-
kosci, zamykanych i otwieranych
przez obstuge ‘wozu, umozliwiaja
podroznym ~szybkie i wygodne
wsiadanie i wysiadanie. Miekkie

pojedyncze siedzenia, w liczbie 2L
's\%_ zwrocone w  Kierunku = jazdy.

iejsc stojacych jest 102 (rys. 1).
Wyadzielone stanowisko konduktora
posjada zamykana _sz_uflad? na bilety
I pieniadze, * grzejnik elektryczny
oraz przyciski stuzgce do otwiera-
nia, drzwi i sygnalizacji dzwonko-
wej (rys. 2). Bardzo™ pomystowo
rozwigzano problem ogrzewania
wagonu, wykorzystujgc do tego ce-
lu ciepte powietrze, stuzace uprzed-
nio do_chlodzenia aparatury elek-
trycznej i tam nagrzane. Jest ono
doprowadzane do wnetrza wozu
specjalnymi  kanatami, = umieszczo-
nymi wzdtuz $cian bocznych przy
podfodze. Doptyw tego powietrza
moze by¢ zamykany [ub otwierany

przez konduktora z jego_stanowiska
pracy. W ciepte dni, kiedy ogrze-
wanie jest zbedne, powietrze zosta-
je wypuszczone na zewnatrz wago-
nu Specjalnym wylotem umijesz-
czonym pod “srodkowymi drzwiami.
Bardzo istotnym zmianom ulegto —
w poréwnaniu z wagonami tram-
wajowymi starego typu — stano-
wisko “motorowego (rys. 3). Pra-
cuje on teraz w warunkach wzgled-
nego komfortu, prowadzac wagon
w " pozycji siedzace]. Miekki  fotel
z petng  regulacjag w' poziomie i pio-

Itys. 1 Wnetrze wagonu ,,13N”,
w glebi widoczne stanowisko dpracy
konduktora. Klapa w podtodze
umozliwia wglad do skrzyni z opor-
nikami rozruchowymi



nie zapewnia wygode motorowemu
|_wphéwa na zmniejszenie zmecze-
nia.  Sterowanie wagonem odby-
wa sie za pomoca pedatow typu
samochodowego (rys. 4). Pedaty sg
mechanicznie sprzezone z nastaw-
nikiem jazdy, znajdujgcym sie pod
pod’fogab kabiny motorowego. Prawa
noga obstuguje dwa pedaty, jazdy
i hamowania, lewa zaS w ‘ciagu
catej jazdy musi spoczywaC na
przycisku czuwaka, ktérego zwol-
hienie, na przyktad z powodu za-
stabniecia moforowego, spowoduje
natychmiastowe zatrzymanie wago-
nu i zwolnienie zamknie¢ drzwio-
wych, ~umozliwiajac  ich | reczne
otwarcie. Z innych urzadzen znaj-
dujgcych sig "w zasiegu pracy
motorowego  nalezy  wymienic
umieszczong z praweéj strony fote-
la_dZwignie nawrotnika jazdy. Usta-
wienie Jej w pozycji_do prZodu lub
do tylu "powoduje” jazde wozu w
tych “kierunkach.” Potozenie Srodko-
we, w ktorym mozna dZwignie wy-

ja¢ i zabra¢ z wagonu, jest poto-
zeniem, w Kktorym uruchomienie
wagonu jest niemozliwe. Obok na-
wrotnika umieszczona jest w pod-
fodze dZwignia _odgarniacza —
urzadzenia zabezpieczajgcego przed
dostaniem sie cziowieka pod kota
wagonu. W tym celu przed kotami
pierwszego = wozka znajduje sie
wysoko uniesSiona deska  ochronna
w ksztatcie litery V, odwrdconej
swa podstawa w  kierunku _jazdy.
Przypomina to ptug do od$niezania
matych rozmiaréw. Dolna krawed?
deski zakonczona jest guma. Na
przédzie wagonu, wzdtuz “cate] jego
szeroko$ci jest zamocowana dobrze
widoczna wahliwa drabinka — wy-
zwalacza_odgarniacza, potgczona me-
chanicznie z jego phugiem. Jedli
cztowiek znajdujacy sie na torach
wpadnie pod wagon, jako pierwsza
uderza go drabinka "i wykonujac
wahniecie do tylu powoduje opad-
niecie ptuga odgarniacza na bruk

jezdni, co zapobiega dostaniu sie ofia-
ry pod kota wagonu. Podniesienie
odgarniacza odbywa, sie za pomoca
wspomnianej juz dZzwigni.

ale nadwozie wagonu iest wy-
konane z profilowanych blach na-
ktadanych na spawany szkiglet me-
talowy. Pomiedzy poszyciem ze-
wnetrznym a wewnetrzaym znaj-
duje sie izolacja termoakustyczna.

adwozie wagonu wspiera sie_na

dwu wobzkach ™ skretnych, dzieki
czemu — mimo znacznej dtugos-
ci — wagon bardzo fatwo prze-

chodzi po”lukach o matym promie-
niu. Wozki te (rys. 5 sg rewelacjg
w technice pojazdow szynowych
i dlatego warto doktadniej sie z ni-
mi zapozna. Najciekawszym roz-
wigzaniem jest Konstrukcja zesta-
wu kotowego. Klasyczny zestaw
kotowy (rys. 6) stanowi oS, na kto-
rg naprasowane jest koto szpry-
chowe lub tarczowe oraz nakiada-
ny na nie, na gorgco, bandaz tocz-
ny. Zestaw kofowy w ,13N” jest
catkowicie odmienny. Koto skiada
si¢ z trzech tarcz stalowych nasu-
nietych na o$ toczng zestawu. Tar-
cza~ Srodkowa  stanowi _ element
toczny kota i Srednica jej otworu
Srodkowego jest wieksza ‘od Sred-
nicy osi. Zamocowana jest ona ela-
stycznie dzieki wktadkom gumo-
wym pomiedzy sztywno osadzony-
mi na osi tarczami — zewnetrzng
i wewnetrzng. OS zestawu toczne-
0 ulozyskowana jest w tozyskach
ocznych i ostonieta _spécjalng
pochwa, Kktora przechodzi w obu-
dowe przekfadni zebatej. CatoSC
tworzy rame poprzeczng wozka.
Dwustopniowa przektadnia  prze-
nosi moment obrotowy silnikow na
zestawy kotowe. Catkowite przeto-
zenie wynosi 1:74, gdy w wago-
nach typu starego (np."typ N) —
okoto ~ 1:5. Dzigki  zwigkszeniu
przetozenia i zmniejszeniu $redni-



cy kot powstata mozliwos¢ zasto-
sowania  szybkoobrotowych  silnj-
kéw_ trakcyjnych, co znakomicie
zmniejszyto “ich wymiary i ciezar.
Na uwage zastuguje fakt, ze sil-
niki sg zawieszoné na oddzielnej
belce ‘amortyzowanej  wkiadkami
gumowymi. ~ Przeniesienie  moc
z silnikow na zestawy kotowe od-
b?(wa sie za pomocg “watka wielo-
klinowego, pofaczonego z watem
silnika T przekiadnig, gumowo-pt6-
ciennym,  elastycznym = przegubem,
wykonanym w ksztatcie Kkrazka.
Kazdy zestaw kotowy napedzany
jest ‘wiasnym silnikieém, czyli ze
w odroznieniu od wagonow typu N,
ktory posiadat 2 silniki, wagon
»13N” wyposazony jest w 4 sil-
niki trakcyjne.

Istotnym zagadnieniem jest
wiasciwe resorowanie pudta wago-
nu. _Im lepsze  resorowanie, tym
przyjemniejsza jazda takim ‘wago-
nem. ,13N” spetnia te warunki
i co ciekawsze, nie posiada wcale
resorow Plorowych, stosowanych od
wielu lat w Konstrukcjach ~wago-
nowych. Mlﬁdzg/_belkq blHakowq,
w Ktorg wchodzi czop pudia wa-
gonu, umozliwiajagc obrot wozka
wokot jego osi ‘pionowej a ramg
wozka, ‘zamiast resoroOw zastosowa-
no amortyzatory E_umovye i sprezy-
ny spiralne. Dzigki takiemu wyko-
naniu zawieszenia belki bujakowej
uzyskano amortyzacje przeStrzenng
we wszystkich ~ trzech’ plaszczyz-
nach:_pionowej, poziomej i poduz-
nej.. Podkreslic nalezy, ze amorty-
zacja wstepna odbywa sie juz bez-
posrednio w zestawach kotowych,
gdzie pewien procent wstrzagsow
pochfaniany jest I8rzez_ wkiadki gu-
mowe w kotach. Dzieki tym wszyst-
kim zabiegom uzyskano bardzo
ptynny bieg wagonu oraz elastyczne
wpisywanie sie w tuki.

_ Dazac . do podniesienia szybkosci
jazdy 1 jej komfortu nie zapomnia-
no o0 _sprawie bezpieczefstwa, co
wyrazito sie w wyposazeniu, wago-
nu ,.13N” w trzy “rodzaje niezalez-
nie dziatajgcych” hamulcéw. Pierw-
szym z nich Jest hamulec elektrycz-
ny oporowy, gdzie elementem "ha-
mujgcym S3 odpowiednio przets-
czone ~ silniki trakcyjne, pracujgce
jako pradnice obcigZone elektrycz-
nie opornikami. Drugim jest "ha-
mulec szczekowy: skfada sig on ze
szczek  z okladzinami  ciernymi,
obe]m_um(_:P/qh tarcze = zamocowang
na ‘osisilnika trakcyjnego. Kazdy
silnik posiada wiasSny™ hamulec
szczekowy. W potozeniu normal-
nym szczeki zaciskajg sie na tarcz
pod dziataniem sprezyny, wskute
Czego wagon zawsze W czasie po-
stoju jest zahamowany. Efekt ha-
mowania przenoszony jest przez
wat pedny i przekfadnie na kota
wagonu. Wreszcie trzecim jest ha-
mulec  szynowy  przypominajacy
swym wydladermn belke zawieszong
pomiedzy kotami na ramie wodzka
na wysokosci 1--3 cm nad szyna-
mi. Dolna czesSC tej belki tak zwa-
na_tyzwa_ jest wymienna. W gor-
nej ‘czeSci znajduje sie uzwojenie
cewki magnesujacej. Przy przépty-
wie pradu przez to uzwojenie ca-

fos¢ staje. sie elektromagnesem
i ,,Spaja” sie magnetycznie z gtow-
ka szyny jezdnej, dajgc efeki ha-
mowahnia. ~ Sita " docisku hamulca
szynowego do szyn w Ledn m woz-
ku wynosi okoto” 5000 kg e{ys. 5).
W wagonie ,,13N” oba wodzki, za-
rowno tylny jak i przedni, sg iden-
tyczne, tak” ze mozna je zamienia¢

miejscami _oraz obraca¢  wokot
wiasnej osi o 180° Jedynie na
wozkul, liczac od przodu ‘wagonu,

zamocowuje sie dodatkowe pojem-
niki piasku wraz z aparaturg pia-
secznicy. Piasek stuzy do zwiek-
szenia ~przyczepnosci kot do szyn
w czasie nagtego hamowania.
Wagon typu ,,13N” rdzni sie od
zwykfych “nie tylko konstrukcja
mechaniczna, lecz rowniez i roz-
wigzaniem elektrycznym. Istotng
zmiang jest wprowadzenie rozrza-
du posredniego (rys. 7).
Uruchomienie silnika M mozli-
we jest po zwarciu stykow 1, 2
W tym celu motorowy przez przy-
ciSniecie  przycisku “P° powoduje
przeptyw pradu Is przez uzwojenie
cewki” C. Powstate przez przeplyw
pradu 7S pole magnetyczne wcigga
rdzen zelazny do wnetrza cewki.
Ruch rdzenia® przeniesiony jest na
zwore S, ktora zwierajac styki 1, 2
zamknie obwdd pradu trakcyjnego
Jt. Prad ten przez pantograf’i sty-
ki 1, 2 przeptywa na silnik M, po-
wodujac jego” uruchomienie.

Dzieki = zastosowaniu _tego syste-
mu mozna wprowadzi¢ w sposdb
stosunkowo tatwy szerglg uzalez-
nien pomiedzy poszczegdlnymi ele-
mentami — jak np. juz wspomnia-
ne zwolnienia drzwi _z zamkniec
elektrycznych w chwili rozpocze-
cia nagtego hamowania spowodo-
wanego zwolnieniem pedatu czuwa-
ka przez motorowego.

Rozrzad posredni = pozwolit na
przystosowanie wozéw ,,13N” do
sterowania wielokrotnego, czyli ze
dwa spiete ze sobg tramwaje  moga
by¢ prowadzone przez jednego mo-
torowego, ktory obsfugujac  woz
pierwszy sterujé rowniez Caty apa-
raturg 1 silnikami drugiego wago-
nu. Nalezy nadmieni¢, ze ,,13N” sg
budowane” tylko Jako_wagonx sil-
nikowe. Przekazywanie rozkazéw
motorowego do rugle?(o wozu od-
bywa sie specjalnym kablem wie-
Iozwowym, ktory “taczy . w sposob
elektryczny oba tr_amwaie. " tym
celu ha przodzie i z tylu kazdégo
wozu znajduje sie specjalne gniaz-

do stuzace do podigczenia wspom-
nianego  tacznika_ elektrycznego.
Drugim, nieco cienszym " kablem
faczy sie tak zwane punkty O lub

masy obu wagonéw, zapewniajac
w ten sposob wiasciwe uziemienie
obu pojazdow. _ Pociag zlozony
z 2 wagonow silnikowych zacho-
wuje te same wiasciwosci rucho-
we” co jeden wagon. W ﬁomqg@ch
zestawionych ze “starszych typow
wagonéw~ drugi wagon, tzw. do-
czepny, jest wagﬁ)nem C|qgn|on¥m
E(ZBZ wagon silnikowy. Zestaw 1a-
i posiada obnizone Pprzyspieszenie
oraz szybkos¢ i wprowadza zakio-
cenie w ruchu ulicznym.



‘Wymagania duzego przyspiesze-
nia rozruchu oraz opoznienia ha-
mowanja, jak _rowniez znacznej
szybkosci technicznej — stawiane
przed wagonem nowoczesnym, wy-
magaly zastosowania catkowicie od-
miennej od dotychczas uzywanej
w tramwajach aparatury elektrycz-
nej. W wagonie typu ,,13N” Zrédtem
sgh& napedowej sg cztery, a nie_dwa
(jak w innych tramwajach) silniki
trakcyjne, “pracujace “parami po
dwa W kazdym wozku. Sg one za-
silane pradem_ elektrycznym_pobie-
ranym z sieci trakcyjnej. Regulo-
wanie szybkosci jazdy wagonu od-
bywa sie przez wigczenie w obwod
silnikéw™ “trakcyjnych  opornikow,
ktore = ograniczajg = wartoSC pradu
i napiecia na tych silnikach. Ptyn-
ny rozruch wagonu zalezy od wifas-
ciwego Wy’fquanla _opornikow  roz-
ruchowych. CzynnoSci tej dokonuje
rozrusznik. Im wieksza szybkos¢
wagonu, tym  mniejsza musi byc
wielkos¢ oporow w obwodzie sil-
nikéw trakcyjnych. W ,13N” opor-
nik rozruchowy sktada sie z 75 ele-
mentow potgczonych szeregowo, tak
wiec wagon ten ‘posiada az 75 po-
zycji rozruchowych nie liczac jesz-
cze, kilku pozycji, na ktorych przez
zmiane wartosci  pol magnetycz-
nych silnikow uzyskuje sie peing
szybkosc techniczng zawartg w gra-
nicach 64—68 km/godz. Dla porow-
nania wagon starego typu posiada
23 stopnie rozruchowe prggkosc
maksymalna w granicach 45—50 km/
/godz. Aby podnies¢_komfort pracy
motorowe@o i uczyni¢ rozruch bar-
dziej ptyhny, W_{iazc_zanle oporni-
kow w rozruszniku jest zautoma-
tyzowane (rys. 8).

_ Prad z sieci przez_ pantograf P
i wylgcznik  nadmiarowy WN,
oporniki rozruchowe Rr wptywa na
stiniki_Su S2 w pierwszym wozku
i silniki Ss, S4 w drugim wozku

Ot

(kierunek pradu_pokazujg strzatki).
W obwodzie silnikow S3— S4 znaj-
duje sie przekaznik automatycznego
rozruchu Pr sktadajacy sie” z dwu
elektromagnesow Li, L2 kotwicy K
oraz styku kotwicy SK, sprezyny
F. Przez uzwojenie elektromagnesu
L2 przeptywa éarasd trakcyjny za-
silajacy silniki S3 S4 Elektromagnes
L2 przycigga kotwice K. Sile przy-
ciggania elektromagnesu L2 prze-
ciwstawia sie sprezyna F oraz elek-
tromagnes Li zasﬂanP/ pradem z ba-
terii, _ktérego wielkoSC reguluje
opornik P;. Im gtebiej wcisniety jest
pedat Pi, tym wiekszy prad ptynie
przez uzwojenie  cewek " elektro-
magnesu Li. Pole magnetyczne
cewki L Wsp_omagé naciag sprezy-
ny F. Kotwica przyciggnieta
rzez cewke L2 rozwiera sty-
kiem SK obwod silnika PM steru-
jacego wwqczan,le_m opornikow roz-
ruchowych.  Jesli = warto$¢ pradu
trakcyjnego spadnie ponizej okres-
lonej " wartosci, sita sprezyny F
i céwki Lt przycu?(ga_ kotwice K,
a_jej styk SK Zamknie obwod sil-
nika PM. Wiaczony silnik PM prze-
faczy opory rozruchowe zmniejsza-

jac “ich wartos¢, co z kolei pociag-
nie wzrost pradu trakcyjnego,
a_wiec wzmocnienie dziatania cew-
ki L2 i rozwarcie stykow ,,SK”,
a WI%:V przerwanie pracy silnika
PM. taczanie i wylaczanie silni-
ka PM moze byC¢ czestsze lub
rzadsze, a wiec rozruch szybszy lub
wolniejszy, zalezy to od woli mo-
torowego" — a Konkretnie od war-
tosci _pradu ptynacego przez prze-
kaznik Li.

W czasie hamowania uktad elek-
tryczny l|<e;st bardzo podobny z tym,
ze silniki pracujg jako pradnice,
obcigzone opornikami Rr. Naped
pradnic odbywa sie kosztem ener-

gii Kkinetycznej biegngcego wagonu.

Ry». 8. Schemat potaczen
mUnika: P — pantograf,
WN — wylgcznik nadmia-
rowy, Sl,"2, 3, 4 — silniki
trakcyjne, Rr — opornik
rozruchowy, Pj, Ph — pe-
dat jasz/I 1 pedat hamo-
wania, PM — silnik FPrze-
kaznika rozruchu, Pr —
przekaznik  rozruchu, LI
1 L2 — eIektromac};(nesy
rzekaznika Erqdu, —_
otwica przekaznika pra-
du, SK — styk kotwicy
przekaznika pradu, F. —
sprezyna wspomagajaca
cewke LI przekaﬁn?ka
pradu, B — baterie aku-
mulatoréw

Ruch obrotowy k&t wagonu prze-
nosi sie przez przektadnie na wir-
niki pradnic. Zmieniajac  wartos¢
opornika Rr reguluje sie wielkos¢
pradu hamowania, ‘a tym samym
I intensywnos¢ hamowania. Zmia-
na, wartosci opornikbw Rr w ukia-

dzie hamowania odbywa si¢ auto-
matycznie, za poSrednictwem tych
samych elementéw co i przy foz-

ruchu, a_ wiec przekaznika Pr sil-
niczka PM.  Wielkos¢ opoznienia
hamowania uktadem silnikow trak-
cyjnych — pracujacych jako prad-
nice’ — moze w peéwnym stopniu
regulowa¢ motorowy Przez gtebo-
kos¢ wecisniecia pedatu hamulco-
wego P/, i zmiange pradu sterowni-
czego na uzwojeniu L4 przekaznika
Pr.” Glebsze ~wcisniecie pedatu
zwigksza intensywnos¢ hamowania
i automatycznié wigcza hamulce
szczekowe, a nastepnie Sszynowe.
Jesli jazda odbywa ‘sie z rozpedu
i wagon pokonue(azc, _opory trakc_y,ne
zmniejsza  szybkosC, to specta ny
uktad’  elektryczny tak —dobiera
wartos¢ oporu Rr,”ze w chwili na-
cisniecia pedatu hamulcowego, nie-
zaleznie od szybkosci obrotu wir-
nikow pradnic (S|In|I_<ow)h prad, jaki
optynie 'w ukfadzie ‘hamowania,
pedzie tak duzy, ze zapewni wta-
Sciwe hamowanie wagonu. W tram-
wajach starego typu, aby efekt ten
uzyskaC, motorowy — przy malej
szybkosci wagonu — musi przesta-
wiC korbe nastawnika na dalsze
pozycie ,hamowania”, aby spowo-
dowa¢ wzbudzenie sie silnikow —
[I%rqdnlc i rozpoczecie hamowania.
owoduje to strate czasu i obniz
bezpieczenstwo jazdg. W 13N7,
niezaleznie od °szybkosci, Tekkie
wcisniecie  pedatu” hamulcowego
powoduje — dzieki wspomnianemu
juz uktadowi — rozpoczecie inten-
sywnego hamowania. Przy szyb-
KoSci okoto 5 km/godz. zanika ha-
mowanie elektryczne, bo obroty
pradnic sa za mate, aby wytwo-
rzyc pratd_ele_ktryczny 0 ‘odpowied-
nim natezeniu. ~ Aby spowodowac
zatrzymanie sie wagonu, samoczyn-
nie wiaczajg sie hamulce szczeko-
we. W wagonach typu ,,13N” przy-
jeto zasade, ze jest on na postoju,
niezaleznie od ~woli motorowego,
zawsze  zahamowany  hamulcem
szczekowym. System “ten zabezpie-
cza tramwaj przed staczaniem sie



na _spadkach, co jest szczegolnie
wazne, jesli w tym czasie motorowy
oddali sie od wagonu, aby na przy-
kfad przetozy¢ zwrotnice. Odhamo-
wanie. wagonu odbywa S'? przez
wcisniecie ~ pedatu Jazdy [ub tez
przez = zwolnienie luzownikow —
specjalnych urzadzen wchodzacych
w sktad uktadu hamulca szczeko-
wego. Aby utatwiC dostep do lu-
zownikow,” umieszczono je na ra-
mie wozka po bokach wagonu, nie
s Jgdnak widoczne, ngz ostaniaja
je blachy nadwozia.” Na kazdym
wozku znajdujg si¢ dwa luzow-
niki — tyle, " ile jest hamulcéw
szczekowych.

Do_ sterowania stycznikéw, prze-
kaznikow i innych” urzadzen elek-
trycznych uzywa sie pradu sterow-
niczegd o napieciu 40V, ktore_?(o
zrodtem jest bateria kadmowo-nik-
lowa. Z Dbaterig Wspoipracuge prze-
twornica elektryczna. Jest fo agre-
at mechaniczno-elektryczny, skia-
ajacy sie z 600-woltowego silni-
ka pradu statego i 40-woltowej
pradnicy pradu Statego, zmontowa-
nych we wspdlnej obudowie i na
wspodlnej osi. Silnik przetwornicy
napedza tez dwa wentylatory, kté-
re wdmuchuja powietrze stuzace do
przewietrzania _ silnikow trakcyj-
nych i studzenia oporéw rozrucho-
wych. Powietrze owiewajace opory
moze by¢ nastepnie uzyté do ogrze-
wania wnetrza wagonu cieptem po-
branym od tych ~wiasnie oporni-
kow.

Dzieki nOV\Q/m, catkowicie od-
miennym od dotychczasowych, roz-
wigzaniom konstrukcyjnym, uzys-
kano wagon tramwajowy charak-
teryzujacy sie: duzg szybkoscig, do-
brg automatyzacja, wygoda jazdy
pasazerOw, znacznym - bezpieczen-
stwem jazdy (trzy niezalezne ukia-
dy hamulcowe) "duzg pojemnosciag
i ‘matym ciezarem wagonu prézne-

Rys. 9. Wagon ,,1SN” — rozrusznik:
z opornikéw rozruchowych ,Br”, 2 —

g0, przyﬁad.aja,cym. na jednego pa-
Sazera. ~Najistotniejszy ‘jednak jest
fakt, ze 7Zzbudowano 1 wykona-
no wysokosprawny w0z tramwa-
jowy, “odznaczajacy _sie wysokimi

wsKaznikami_ dynamicznymi;, prze-

zszajagcymi  “wielkosci _przyjlet_e
dla trakcji autobusowej i trolej-
busowej. ~ Dzigki temu tramwaj

przestanie by¢ zmorg skrzyzowan
I ruchliwych™ ulic miejskich:

Tak Wyglqda’fY zatozenia _kon-
— Tlec

strukcyjne - lecz  rzeczywistos¢
wykaZzuje co innego. Prob F’&ks-

(J/\Iloatacyjne, dokonywane w
arszawa, wykazaly szereg wad
wagonu ,,13N".

Do najwazniejszych nalezy zali-
czy()c, niewtasciwg Konstrukcjé prze-
gubow elastycznych przenoszacych
moment obroto z silnikébw " na
przektadnie. Wykonane z_ gumy
I ptotna ulegajg uszkodzeniom po
krotkim okresié eksploatacji. Uktad
hamu]ca elektrycznego moze pra-
cowac stabilnie” tylko w przypadku
obcigzenia sitg hamowania wszyst-
kich “czterech silnikow, a zerwanie
sie przegubu c_hoctgl przy jednym
z nich powoduje, odtaczenie "silnika
od przektadni k&t wagonu, co po-
zbawia wagon hamowania elek-
trycznego wszystkimi  czterema
oSiami oraz hamowania hamulcem
szczekowym tej osi, w ktorej ukta-
dzie napédowym pekt przegub gu-
mowy. Zastosowane przez producen-
ta wzmocnione _przeguby, skiada-
jﬁhce sie z pakietu skora — bla-
cha, ulegaty jeszcze szybszym znisz-
czeniom. Obécnie na jednym z wa-
gonow  zastosowano dprz_eguby typu
»Kardan”, ktore od dtuzszegdo czasu

pracujg wilasciwie i nie " ulegajg
uszkodzeniom. Z innych usterek
mechanicznych nalezy  wymienic
zbyt stabg konstr,ukqne belek bu-
jakowych, na ktérych opiera sie
pudto” wagonu. agon = posiada
1 — wienlee

listwa zbior-

cza kontaktowa (miedziana), 3 —murzadzenia dodatko-

we, 4 — palce stykowe, 5 — kragzki

urzadzénia pomocnicze = przygotowujace ukilad ha-
mowania przy jezdzi¢ z rozpedu, 8 — sprezyny do-
ciskowe Kkrazkéw, 9 — przewodniki elektryczne ob-

wodu trakcyjnego

ociskajake palce
stykowe do listwy zbiorczej, 6 — Kkrzyzak
dociskajacych napedzany przez silnik™ ,,PM”, 7 —

razké 1
1 — ciegno

oporniki

dwie belki, po jednej nad kazdym
wozkiem. =W krotkiej, bo probnej
eksploatacji, w jednym z wagonow
belka taka ulegta peknijeciu. “Sporo
Iclopotu  sprawiajg . takze drzwi.
Delikatna konstrukcja i nie dagqce
sie WKregquyvac sprzegta aparatury
zamykania i otwierania powoduja
CZ?§€ uszkodzenia drzwi i agre-
gatéw drzwiowych (rys. 8). Apa-
ratura elektryczna tez pozostawia
wiele do zyczenia. Krajowe prze-
twornice nie zapewnlagq pevv_neJ[
pracy, . najczestszg usterka jes
iskrzenie na kolektorach i pokry-
wanie sie ich warstwg Zle przewo-
dzqclel_pr d elektryczny. .
iezabezpieczénie ~ rozrusznika
przed kurzem — dostajagcym sie
wraz z z powietrzem studzagcym opo-
ry rozruchowe — powoduje iskrze-
nie i opalanie sie jego stgkov_\(. .
_Aparatura sterownicza Delgijskiej
firmy ACEC nie jest wiasciwie do-
stosowana do_ pracy z silnikami
prOdUkC{I krajowej,” ktorych cha-
rakterystyki roznig sie _od charak-
terystyk “silnikow belgijskich, Igra-
cujacych z ta aparaturg. Roz-
bieznos¢ ta daje sie zauwazy¢ w
czasie jazdy wagonem z rozpedu —
po spadku, kiedy mimo wylgczo-
nych silnikow szybkoS¢ jazdy wzra-
sta i objawia Sie _niemozliwoscig
tynnego - hamowania. Rozpoczecie
amowania jest doS¢ gwattowne —
powoduje w przypadku S$liskich
szyn wprowadzenie wozu w poslizg,
a ‘wiec bardzo znaczne wydtuzenie
drogi . hamowania oraz niszczenie
obrzezy tocznych kot wagonu.

e, “jak i “wiele drobniejszych
usterek, oraz brak doswiadczénia
zardbwno u producentow, jak i uzyt-
kownika nie sprzyjajg powstawa-
niu przychylnej opinii o ,13N”.

W chwili obecnej trudno jest
wyda¢ 0 nim wigzaca opinie. Na-
lezy mie¢ nadzieje, ze sg to cho-
roby wieku dzieciecego.

Rys. 19. Waé;on ,»13N” mechanizm zamykania drzwi:

rzwi, 2 — silnik elektryczny, 3 — lampa
sufitowa, 4 — obudowa sprzegta i przektadni, 5 —
regulujace Ok Zar
6 — przekaznik™ uruchamiajacy  silnik

szybko$¢  zamykania drzwi,

elektryczny,

7 — drzwi



Popularnotechniczne periodyki
zagraniczne, jakimi dysponujemy
i Jakie WykorzystUJem%/ W poniz-
szym_ przegladzie, Ppochodza prze-
waznie z okresu noworocznego i nic
dziwnego, ze zawierajg badz omo-
wienia retrospektywne, badz arty-
kuty perspektywiczne.

Specjalny  numer francuskie&;o
miesiecznika SCIENCE et AVENIR
zajmuje sie problemem

Na wstepie autor, Jacgues Berain,

odpowiada na_dwa pytania: jak
wyglada¢ bedzie Francja (a prak-
tycznie i cata Euroi)a) za 25 lat
oraz, dlaczego wybrat okres 25 lat,
zamiast np. dziesieciu lub piec-
dziesieciu?

Dziesie¢ lat — to okres, ktory

juz figuruje w planach_perspekty-
wicznych, "za$ na ?ytanle 0 postép
techniczny za 50 lat bytoby tatwo
odpowiedzie€... puszczajgc = wodze
fantazji. Natomiast 25 lat to okres,
ktory  wiekszos¢ z nas spodziewa
sie ‘ujrzec na wiasne oczy, totez
przewidywania mozna oprze¢ na
racjonalnych podstawach.

_ Przypomnijmy sobie, jak wygladat
Swiat na przetomie naSzego “wieku.
W rozmaitych dziedzinach dyna-
miczni entuzjasci, postepu technicz-
nego — pozbawieni Les,zcze,_odpq-,
éwednlch_ srodkow,_ tloryml dléls

sponujemy — osiagali niez e
rgzﬁltat)}_. !y tak, bgﬂa_terskie}/vyod-
wadze pionieréw zawdzieczamy roz-
woj lotnictwa, a takze I przemystu
samochodowego. Wowczas prymi-
tywny ,,automobil” dopiero si¢ byt
narodzit, drogi nadawaty S|§ Jjedy-
nie dla_dylizansow lub’ pedzonego
bydta. Pomimo to, wiasnie wtedy
odbyt sie wyscig samochodowy
Paryz—Madryt, a zwyciezca prze-
b&’s trase Z przecietnym czasem
100 km na godzine.

W czasach pdzniejszych rzadsze
staty sie indywidualne bohaterstwa,
jednak postep techniczny nie zwol-
nit swego tempa z tym tylko, ze
dzi§ mniejsze = sa oslagniecia po-
szczegolnych jednostek,” natomiast
duzo wieksze znaczenie maja zor-
anizowane, zbiorowe badania nau-
owe. Powstajg ciagle nowe labo-
ratoria, rosnie armia uczonych i
technikow — iw ten sposéb postep
staje sie coraz szybszy i wzrasta
liczba wynalazkow:.

GdybySmy przed czterdziestu laty
rzewidywali wprowadzenie, np. te-
ewizji, energii atomowej, samolo-
tow “naddzwigkowych i “rakiet —
wowczas wyobrazalibysmy  sobie
Swiat z r. w jakiejs fanta-
stycznej postaci, majacej mato
wspllnego z nasza dzisiejSza rze-
czywistoscia. To, co najbardziej
przeksztaicito praktycznie nasze zy-
cie, to nie olbrzymie osiggniecia w
stylu Juliusza Verne’a — lecz ty-
sigce ulepszen wprowadzonych do
wyr%alazkow juz dawniej istnieja-
cych.

. Przypomnijmy sobie, ze przeciez
juz w roku 1920 jezdzito sie samo-
chodem, stuchafo sie koncertow
przez radio, chodzito sie do kina
I od dawna uzywano aparatow fo-
tograficznych. Po niebie lataty sa-
moloty, a todzie podwodne prze-
ptywaty oceany. Procz upowszech-
nienia_telewizji, wiasciwie mato sie
zmienito w naszym zyciu codzien-
nym...

A jednak.. w miastach tloczg
sie.  samochody, miedzynarodowa
siec telefonow "taczy nas z najod-
leglejszymi punktami Swiata, “po-
droz” z" Paryza do Nowego Jorku
trwa 7 godzin, atomowa todZ pod-
wodna przeptywa_ pod biegunem,
a w gospodarstwie rolnym jedna
maszyna zastepuje dziesigtki® rol-
nikow. Wszystko to wywotuje prze-
wrot w naszym zyciu i rewolucjo-
nizuje naszg cywilizacje.

Nasuwa sie pytanie: czy_nastepny
etap bedzie jeszcze bardziej rewo-
lucyjny od poprzedniego? Tu na-
lezy” sobie uzmystowi¢ roznorod-
no$¢ _osiggnie¢ fworzacych postep
techniczny.

W pewnej dziedzinie zaznacza sig
gwaltowny " ped naprzéd, w inngj
notujemy~ powolny, ostrozny roz-
woj, a W jeszcze innej — nagle
zahamowanie z powodu napotka-
nych_trudnosci. Takie zahamowania
widzimy réwniez w dziedzinach,
ktore w swoim czasie wysunety sig
gwattownie naprzod i od ktorych
nie mozna_juz_oczekiwa¢ wiekszego
rozwoju. Takim przykfadem jest
nE_. kolej zelazna oraz statki mor-
skie, od ktdrych zapewne nie be-
dziemy mogli”si¢ spodziewaC wiek-
szego postepu. Mozna przypuszczac,
ze statki 1 lokomotywy ‘budowane
w roku 1960 beda jeSzcze w eksplo-
atacji przez nastepnych 25 lat. Na-
tomias modele ©  samochodow
z 1960r. za Ccwier¢ wieku znajda

sie prawdopodobnie w muzeach.
Model samochodu zyie zaledwie
5 lat, a wiec do roku” 1985 przesu-
nie sig¢ przed nami 5 generacji sa-
mochodow i moze dojs¢ do rewo-
|U(\)X)n ch_zmian. | .

W lotnictwie _mozemy sie spo-
dziewaC rozwoju transportowych
samolotéw naddZwiekowych oraz
rakiet do transportu poczty, a na-
stepnie — pasazerow.

W  dziedzinie elektroniki widzi-
my juz dzi$ niebywaty postep, zdu-
miewajace osiagniecia, a przeciez
zaczynamy dopiero wg/korzystywac
jej mozliwosci. Za 25 lat “maszy-
n%/-thgmacze, ‘maszyny-roboty za-
stepujace ludzi, bedg 'w powszech-
nym “uzytku. _
) \Nysunaé_ sie. mogg naprzdd takze
i inne dziedziny, np. chemia ze
swymi  sztucznymi  tworzywami
oraz swymi sulfamidami i innymi
specyfikami  chronigcymi  nasze
zdrowie. W tej dziedzinie nastepne
25 lat moga przynie$¢ zdumiewa-
Jace postepy. .

Nalezatoby poruszy¢ tutaj sprawe
wykorzystania,  enérgii _Jadrowe;.
Jednak ‘rozwoj tej dziedziny hamu-
,e fakt, ze narodziny tegdo wyna-
azku noszg na sobie pietno strasz-
liwego  morderstwa  dokonanego
przez bombe atomowa.

A mimo tak olbrzymiego postepu...
mieszkaniec wielkiego miasta, np.
Paryza, za 25 lat bedzie zapewne
w dalszym ciggu tracit godzing na
dostanie’sie do swego migjsca pracy
w centrum miasta, natomiast —
udajac sie bezposrednig drogg sa-
mochodowg na lotnisko, znajdzie
sig — rowniez w ciggu godziny —
np. w Nicei, za$ korzystajac Z sa-
molotu naddzwiekowego wystarczy
mu jedna godzina, aby znalez¢ sie
w _Nowym “Jorku czy w Moskwie.

Zobaczymy... za lat 25, jak te
przewidywania i proroctwa beda
sie spetniaty.

Inng dziedzing spraw bedacych
dotychczas na pograniczu  nauki
i ,,wiedzy tajemnéj” porusza na
swych famach™ radzieckie czasopis-
mo ZNAN1E-SILA. Tematem
obszernego artykutu jest telepatia.
Tytut — zaopatrzony znakiem za-
pytania — brzmi:

. Czytelnikoéw tego czasopisma za-
interésowaty wiadomosci  zaczerp-
niete z periodykow zachodnich



0 amerykanskich doswiadczeniach
telepatycznych.

Otdz w potowie 1959 r. zostat za-
okretowany na #0dz podwodng Nau-
tilus nie ~znany zatodze pasazer,
ktory  udat sie do  przeznaczonej
dla niego kabiny. t06dz niezwiocz-
nie wyszta w morze, zanurzyta sie
1 przez 16 dni i nocy plywata po
giebinach Atlantyku. ~ Do " tajemni-
Czego pasazera miat dostep jedynie
jeden z_marynarzy, ktory przyno-
sit mu jedzenie oraz kapitan fodzi
ktéry dwa razy dziennie odwiedzal
?<o,| _odbierat ‘kartike papieru, na
torej pasazer zaznaczat w roz-
nych zestawieniach pieC zna-
kow: krzyz, gwiazde, koto, kwadrat
i trzy faliste linie. Kartkti byly
Podplsywane przez pasazera | kapi-
ana, Oznaczone data i godzina, po
czym w zaklejonej kopercie prze-
chowywane przez kapitana.

W tym samym czasie na ladzie
0 2 tys. km od zanurzonej todzi,
inny  Cztowiek siedziat przed urza-
dzeniem, rz%pom_lnajqcym _beben
loteryjny. W bebnie tym” znajdowa-
fo sie ftysigce kartek™ z takimi sa-
mymi znakami: krzyz,' gwiazda,
koto, kwadrat i trzy faliste linie.

Dwa razy dziennie aparat wyrzu-
cat na chybit-trafit 5 kart, Jedng
0 drugiej ‘'w odstepach jednominu-
owych. Czlowiek siedzacy przy
bebnie przygladat sie kolejno kaz-
dej karcie,” intensywnie o niej my-
§lgc. Sporzadzano protokdt z kaz-
dego takiego ,,ciggnienia”.

Kiedy to6dz wrocita do -portu i ka-

pitan “przekazat koperty do Od-
dziatu Nauk Biologicznych Zaktadu
Badan przy Sitach Powietrznych
USA — poréwnano tam Kkoperty
z protokotami. W 70% przypadkow
kartki pasazera wypisaty = dokfad-
nie te sama kolejnos¢ Zestawienia
jak kartki wypadajgce z bebna.

Oszustwo czy trick byt w tym
eksperymencie ~ zupetnie wytaczony.
To_doSwiadczenie dato poczatek no-
wej nauce zwanej parapsychologig
lub  bioelektronika.

Na razie stwierdzono, ze tacznos¢
myslowa _jest jednostronna: ,,0d-
biorca” nie moze by¢ ,nadawcg”
1 odwrotnie.

Nastepnie wyjasnito sie, ze ani
odbiorca ani nadawca nic nie odczu-
waja; ftacznos¢ myslowa odbywa
sie. w podswiadomosci. Odbiorca
nawet nie zdaje sobie sprawy, czy
otrzymuje sygnaty od innego mdzgu,
czy tez rodza sie one w jego wias-
nym — i wiasnie dlatego uzywa sie
w tych eksperymentach prostych
symboli, a _nie skomplikowanych
rysunkow. Zreszta przy udanym
Brz,eka_zywa_nlu, te symbole moga
y¢ uzyte jak alfabef Morse’a.

Podajac te wyciagi z prasy fran-
cuskiej’. na temat  amerykanskich
doswiadczen telepatycznych redak-
cja ,Znanie-Sita’ zwrd6cita sie do
uczonych  radzieckich z proshg
0 ustosunkowanie sie.

Cytujemy -konkluzje tych szeroko
umotywowanych wypowiedzi:

E. A As-tratian (czionek-ko-
respondent Ak. Nauk ZSRR): ,Niez-
bedne sg dalsze doswiadczenia”.

D. A Birjukow N{cz’fonek-ko-

resp. Akademii Nauk Medycznych):
~Przekazywanie ~ mysli nie " jest
mozliwe”.

P. 1. Gutaijew (dr nauk biolo-
gicznych): ,Fenomen ,psy” — jest
rzeczywistoscig”.

L. P. Krajzmer _ (kandydat
nauk technicznych): ,,Bioelektroni-

ka nie istnieje”.

I. Kliackin (dr nauk technicz-
nych): ,,Doswiadczenia wymagaja
doktadnosci”.

M. N Liwanow (profesor):
»Zagadnienie jest otwarte™.

L. L. Wasiljew (cztonek-ko-
respondent Akad. Nauk  Medycz-
nych): ,,Biologiczna tacznos¢ radio-
wa — jest odgtosem przesztosci”.

Redakcja ,,Znanie-Sita” podsumo-
wujac = wypowiedzi uczonych ra-
dzieckich ‘stwierdza rdéznice nie tyl-
ko w charakterystyce zjawiska, ale
i spor, czy w’ ogble ono istnieje.
Wprawdzie dla catkowitego zaprze-
czenia brak jest podstaw.... Mozli-
we, ze taki fenomen istnieje, zresz-
ta poszczegblne przypadki przeka-
zywania_ mysli przy pomocy ,.bio-
logicznej radiotgcznosci” byty opi-
sywane juz od dawna.

Szum  podniesiony za granicg
wokot ,,niezwykiego “odkrycia” kry-
jacego rzekomo _,,niezwykte mozli-
wosci”, nie jest jednak usprawiedli-
wiony. Wszyscy “uczeni radzieccy sg
zgodni, ze Jesli nawet spotyka sie
zdolnos¢ do przekazywania mysli —
to zdarza sn? to_niezwykle rzadko,
przy tym u ludzi z naruszonym sy-
stemem nerwowym, a niekiedy po
prostu — u chorych.

Jednak na pytanie: czy warto
prowadzi¢  dalsze badania i do-
Swiadczenia? czasopismo radzieckie
odpowiada stanowczo: warto.

. A my od siebie dodajmy: sprawa
{est niewatpliwie ciekawa, choc nie-
techniczna, a sposob przedstawigenia
]ei czytelnikom przez czasopismo
»ZNANIE-S1t A” zastuguje na uwa-
K-

Ale na uwage naszych Czytelni-
kow zastugujg i inne, cho¢ bar-
dziej przyziemne sprawy. Wiaspie
wspominalisSmy o chorych. Na ich
uthe_k mamy_lekarstwa, ktére pro-
dukuje rozwualjacy sie coraz sze-
rzej przemyst farmaceutyczny. Ten
rozwoj  farmaceutyki ma Jednak
réwniez i swe ciemne strony...

Angielski DISCOVERY pisze pod
tytutem:

Ponad 80% S$rodkdw leczniczych
Erzeplsy\_/van_ych obecnie przez ‘le-
arzy nie istniato- w ogole 25 lat
temu i co roku przybywa okoto
500 — lub nawet wn’-;ceg — nowych
lekow. Punktem zwrotnym, ktory
zapoczatkowat wielkie zréznicowa-
nie $rodkdw leczniczych stosowa-

nych w dzisiejszej medycynie, byto
wprowadzenie~ sulfoamddow, na-
stepnie odkrycie penicyliny i innych
antybiotykéw, ktérych liczba stale
wzrasta.

Nowe $rodki dostarczyly lekarzom
poteznej broni do zwalczania cho-
rob, ale masowe wprowadzanie co-
raz to nowych lekow kryie tez
w sobie pewne ryzyko, zwilaszcza
ze wzgledu na bardzo krotki okres
czasu od wynalezienia nowego
Srodka do wprowadzenia go do zy-
cia. 20 lat temu okres ten wynoSit
od 5 do 10 lat, obecnie tylko ‘okoto
6 miesiecy. Okres ten pozwala na
stwierdzenie, czy nowy srodek nie
powoduje _jakich§ doraznych
skutkéw ujemnych, ale nie zawsze
pozwoli sprawdzi¢, czy nie wywota
on ich po uptywie "dtuzszego
uzywania. Dawniejsze Srodki byly
bezsprzecznie mniej skuteczne, ale
ﬁrzynajmmej dziatanie ich bylo do-

tadnié we wszystkich swych obja-
wach znane. Ponadto dawniej leka-
rze stosujac je opierali sie na diu-
goletnim ~ doswiadczeniu i swojej
wiasnej praktyce. Obecnie lekarz
przepisujac nowy srodek polegac
moze tylko na opisie jego dziatania.

~ ,Discovery”, piszac 0 _ nowych
Srodkach i ich czgsto =niezwyktej
skutecznosci, nawotuje jednoczesnié
do_wzmozonej kontroli i zwigkszo-
nej ostroznosci przy wypuszczaniu
nowych lekéw.

Prz%/ tej okazji trzeba doda¢, ze
w ostatnich latach notu&e _sn% row-
niez wielki rozwgj polskiej farma-
ceutyki. O jakosci naszych wyro-
bow™ Swiadczy stale wzrastajacy
eksport lekarstw i specyfikow.
WSsrdd odbiorcéw znajduje sie row-
niez Szwajcaria, mimo ze kraj ten
znany jest w Swiecie z wielkich
wytworni farmaceutycznych.

Tam pracuje Swiatowej
chemik, dr Paul Mueller,
osobie poswieca obszern
arglelskl tygodnik  TH
SCIENTIST

sta
ktérgé)(/)
notatke
NEW

_Dr Paul Mueller nie ma w sobie
nic z ,wielkiego cztowieka” w po-
Rlularn m znaczeniu tego wyrazu.

ie odznacza sie_imponujacym wy-
glf}dem, pewnoscig siebie ani auto-
rytatywnoscig sadow. Jest to czio-
wiek bardzo skromny, Czas swoj
poza pracg poswigeca zyciu rodzin-
nemu, pieszym wycieczkom i foto-
grafii, ktora sie” z zamitowaniem
zajmuje. W p_r_ac% tez nie podkresla
nicz ml\Pozycu, torg daje mu na-
groda Nobla i dyrektorskie stano-
wisko. Przychodzi codziennie o 7.30
rano i bierze sie od razu do swych
zmudnych badan 1 doswiadczen la-
boratofyjnych. Wieloletnie te ba-
dania “doprowadzity do odkrycia
Srodka owadoboAcze?\lo DDT uzna-
nego przez ,The New Scientist”
za jedno z najwazniejszych odkry¢
naukowych naszych™ Czasow —

przyp. red.).



Skuteczny ~ $rodek owadobojczy
musi _odpowiada¢ wielu trudnym do
spetnienia warunkom. = Przede
wszystkim dziataC powinien przez
samo zetkniecie, a nie przez prze-
wod pokarmowy. Nastepnie — silnie
i szybko dziatajgc trujaco na owa-
dy — musi byc nieszkodliwy dla
ludzi, zwierzat™i roslin, nie powi-
nien posiadac zapachu ani wias-
nosci draznigcych, musi odznaczac
sie trwatoScig chemiczng, zapewnia-
jaca dtugotrwatos¢ ]e%o _dziafania,
I wreszcle._muysi byC tani i fatwy

w ﬁrodukcji. Srodek taki — DDT —
od

ryty zostat w 1939 r., odegrat on
miedzy = innymi _olbrz_ymlaz role
w czasie ostatniej onny. a od-
krycie to dr Paul Mueller otrzymat
w1948 r. nagrode Nobla w dziale
medycyny i Tizjologii. Nagrode te
rzekazat w catosci mtodym nau-
owcom pracujgcym nad ‘tym sa-
mym_co i_on zagadnieniem. Uroczy-
stosci zwwizane z otrzymaniem na-
grodg Nobla oraz pdzniejsza podr6z
do Stanéw Zjednoczonych bardzo
krepowaty skromnego dra Muellera,
ktory duzo lepiej czuje sie w swoim
laboratorium " lub w" otoczeniu ro-
dziny niz na_bankietach i oficjal-
nych przyjeciach urzadzanych " na
gego cze$¢.” Te cechy jego charak-
teru zjednaly mu wielkie uznanie
i popularnosc wsrod jego rodakdw,
spokojnych i pracowitych Szwaj-
carow. Dr Paul Muellér, choC juz
tylko kilka lat dzieli go od przejs-
Cia na emeryture, w dalszym ciggu
i z nie zmniejszong energig pracuje
nad odkryciem srodka ™~ przeciwko
owadom, ~ jeszcze skuteczniejszego
niz DDT.

Tak, na owady mamy sposoby,
ale na inng plage naszych czasow
nie  stosujemy ~— przynajmniej
w Polsce — niemal Zzadnych™ $rod-
kéw. Mowa tu oczywiscie o hata-
sie.

Zagadnienie to porusz&lis’my wy-
czerpujaco na ramach ,HoryZontéw
Techniki” w roku ubiegtym i utkwi-
to ono zapewne w pamieci czytel-
nikéw, gdyz problem ten_postuzy!
rec_iakcLl_ za podstawe do ,,Bezboles-
nej ankiety”. Zresztg i w tym nu-
mérze poswiecamy temu palgcemu
zagadnieniu specjalny artykut. Te-
mat ten porusza réwniez czeski
miesiecznik TECHNICKY MAGA-
ZIN w artykule

HALAS — NASZYM WROGIEM

_ Czlowiek dzisiejszej = doby nara-
zony jest na wysStuchiwanie coraz
wiekszych hatasow. Tramwaje, sa-
mochody ciezarowe i osobowe, mo-
tocykle,” samoloty, silniki, obra-
biarki, rddSo, gtosniki litp. sa
Zrodtami hatasu, ktory jest szkodli-
wy dla ludzkiego zdrowia i zmniej-
s7za zdolno$¢ do pracy.

) Obserwaclje kliniczne stwierdzajg,
ze pod wplywem hatasu przyspie-
sza  sie tetno, zwieksza cisnienie
krwi, wystepuja oznaki przepraco-
wania, Zmniejsza si¢ uwaga, a Cze-
ste przebywanie w $rodowiskac

M

hatasliwych prowadzi do trwatych
zaburzen stuchu, dziatalnosci serca
oraz systemu nerwowego.

. Przed inzynierami, architektami
i lekarzami “wszystkich zaawanso-
wanych technicznie krajéw powsta-
fo zagadnienie przestudiowania zro-
det hatasu i opracowania urzadzen,
przy pomocy Ktorych mozna bytoby
usunag¢ lub choéby tylko zmniejszyc
szkodliwe hatasy.

Szczeg6lng uwage zwraca sie na
lotnictwo. Hatas oddziatywa tutaj
zaréwno na podrozujacych, I]_ak i na
obstuge oraz na calg okolice lot-
nisk, a problem jest tym bardziej
wazny, ze ten Srodek komunikacji
rozpowszechnia sie coraz bardzie).

Walka z hatasem samolotdw idzie
po linii ulepszenia konstrukcji sil-

nikow oraz stosowania izolacji
dZzwiekowej.
Zwalczanie halasu stato sie

w obecnej dobie jednym z czofo-
wych zagadnien dzisiejSzej techniki.

‘Niedtugo samoloty beda lataty
ciszej, tramwaje nie b?dq zgrzytaty,
samochody i motocykle ~otrzymaja
doskonate thumiki, a radia nie beda
styszane na ulicy.

Srodowisko, w ktorym zyjemy,
stanie sie cichsze, co oczywiscie
odbije sie korzystnie na zdrowiu
cztowieka, a wydajno$¢ pracy be-
dzie znacznie lepsza.

Oby sie te zapowiedzi bratnie}go
miesiecznika czeskiego sprawdzity!

Przytaczajac . glos  czasopisma
czeskiego, nalezy zwroci¢ uwaga na-
szych czytelnikow, ze w Bratysta-
wie wychodzi popularno-technicz-
nE miesiecznik w jezyku stowackim
TECHNICKA praca.

Z czasopisma tego przytoczymy
artykut

PODZIEMNI ZGAZOWYWANIE
WEGLA

W wielu_krajach istniejg ztoza
wegla kamiennego lub brunatnego
rozciggajace sie na duzych obsza-
rach, a ‘'mimo to eksploatacja ich,
drogag normalnego wydobycia, nie
jest optacalna.

Powodem jest niejednolito$¢ po-
kladow, mata ioh migzszos¢ lub ni-
ska warto$¢ opatowa wegla, spowo-
dowana mineralnymi zanieczyszcze-
niami, dochodzacymi do 40°/o.

Kraje, posiadajgce powazne za-
soby_tego rodzaju wegla, zmuszone
s nleljednokrotn_le [importowa¢ we-
giet dla zaspokojenia potrzeb swego
przemystu 1 energetyki.

Dla zapewnienia_optacalno$ci wy-
korzystywania takich zk0z, siegnieto
do sposobu podziemnego zgazowy-
wania w_celu uzyskania gazu pal-
nego, zblizonego do gazu generato-
rowego.

Nowy ten spos6b stosowany jest
w ZSRR na szerokg skale, a wy-
prébowywany obecnie we Wioszech,

Anglii, USA, Maroku i Belgii (i to
nawet przy udziale polskich wier-
taczy-specjatistow!). Polega on na
tym, ze na terenie zk6z wiercone sg
w niewielkiej od siebie odlegtosci
dwa zarurowane otwory. Jeden
z nich przeznaczany jest do dopro-
wadzania powietrza, niezbednego do
spalania — drugim odprowadzany
jest uzyskany gaz. Wstgpne pota-
czenie ~tych otworow  kanatem
(w pokfadzie wegla, pod powierzch-
nig ziemi) wykonuje sie przez
rzepalenié pradem ~ elektrycznym
tub za pomoca Sprezonego powie-
rza.

Po zapaleniu wegla u podstawy

otworu gazowego —wttaczane jlest
Przez drugi odwiert powietrze lub
len, pod niewielkim ciSnieniem

i proces zgazowywania jest juz roz-
poczety.

Otrzymany gaz zawiera okoto
400 og/Nm3 wody*) a dlatego jego
wartos¢ opatowa w_stanie siurowym

nosi w przyblizeniu zaledwie

) kcal/Nm3 czyli ponizej mozli-
wej granicy zastosowan. Poddany
wiasciwemu oczyszczeniu _pozbywa
sie on tej wody, jak réwniez smot
pogazowgj t innych niepozadanych
sktadnikow, a wowczas jego warto$¢
IO\P&I’OW& zwieksza Sie do 800 kcal/

m3

Gaiz wydobyty przy zastosowaniu
opisanej - mefody w miejscowosci

orislav_(OSRS)"po dokonanym od-
wodnieniu zawierat:

CO (tlenku wegla) 6°/o
H2 (wodoru) 17°/o
Cli4 (metanu) Jlo

C02(dwutlenku wegla) 18°/o
N2 (azotu) 55°/#

02 (tlenu) 0,7°/0
smoty pogazowej 1,3 g/Nm3
fenolu 31 g/Nm3
mechanicznych za-

nieczyszczen 04—2 g/Nm3
a wartos¢ opatowa

suchego gazu

wynosia 850 kcal/Nm3

W poréwnaniu ze zwyklym gazem
generatorowym, gaz z ‘podziemnego
zgazowywania odznacza sie wiek-
sza  iloscig wodoru, ale zawartosc
gazow biernych energetycznie (azotu
I dwutlenku wegla) jest w nim tez
wigksza.

Uzywa¢ go mozna do opalania
kottow parlowc}/ch. Nadaje S|§ row-
niez jako $rodek napedowy do tur-
bin gazowych, nie moze on w txm
przypadku” jednak zawiera¢ mecha-
nicznych zanieczyszczen wiecej niz
2—3 miligramow’ na normalny metr
szeScienny gazu i musi byC “catko-
wicie pozbawiony smoty pogazowe;j.

*) g/Nm3 = gramoéw na normalny metr
szescienny gazu; kcal/Nm1l = kitokalorii
na normalny metr szeScienny gazu.

(Normalny” metr szeScienny gazu =
metr szeécienny gazu mierzony przy cis-
nieniu 760 mm stupa rteci 1 tempera-
turze 0° Celsjusza) — Przyp. rea.
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Gdy jedziemy motocyklem w Zimiiie, miozamy za-

bezpieczy¢ sie “od przeziebienia
piersi grzejmika elektrycznego,
z pradnicy “luib akumulatora.

przez zalozenie na
zasilanego pradem

rzejnik, taki sporzadzitem sobie i wyprobowatem
podczaS jazd na motocyklu WFM, oczywiscie tylko
W czasie jazd dziennych. W nocy bowiem pradnica

nie nastarcza
ktory badz co | )
Element grzejny umieszczam
m (3 o rozmiarze 460 X

radu "do oswietlenia i do grzejnika,
adZz paobiera okoto 35 watow
w pokrowcu flanelo-
00 mm, zawieszonym

pradu.

na szyi zalgomocq tasiemki (1) dtugiej na 800 a sze-

rokiej” na

1a 10 mm, przymocowanej
ma guzikami

@ro 0 12 mm

o0 pokrowca dwo-

W™ pokrowcu umleszczamy' element grzejny, przy-
mOoCowUjac go w dowolné) sposéb. Aby go sporzadzic,

ostaramy sie o ptytk
DRI S SR

zymy 20 nitdw szewskich (6) 0 <0
zaciski — Sruby z nakretkami i
M3 X 10 mm.

) preszpanowg lub tekturo-
mm, na ktorej, wedtu

rysunku, zato-
mm oraz dwa

) 1 _podkitadkami
omiedzy zaciskami poprzez nity ro-

zepniemy skretke I(B& z drutu chromonikieliinoiwego_ze
elekt

starej Kuchenki

rycznej 220 V

800 W, Srednica

drutt — 06 mm, diugos¢_skretki — 2200 mm.
Od zaciskow odprowadmmx guitkl.przewod azoto-
g

wany i zakoriczymy go wtycz

(9). Gniazdko (10) po-

taczymy z izolowanym podwojnym przewodem SS),

ktorégo™ jeden drut przylgczym
a drugi do zacisku pradnicy lu

do masy motocykla,
akumulatora.

Koszt sporzadzenia grzejnika jest minimalny, a po-

zytek znaczny.

Zagadnienia energetyczne nalezg
do czotowych problemow gospodar-
czych i technicznych. Temat ten po-
rusza rowniez Eocpularny radziecki
BI%} cznik TIECHNIKA MOLO-

Mamy przed sobg artykut

MAGAZYNOWANIE ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

Problem ,szczytu” w zapotrzebo-
waniu energii elektrycznej wystepu-
{e wszedzie. Szczyt wymaga_ insta-
owania wiekszych mocy niz wy-
nosi  przecigetné zapotrzebowanie,
a po godzinach_szczytu — pozostaje
nadmiar energii, z Ktorg nie wiado-
mo, co zrobiC: jest zbedna, a prze-
ciez kottbw nie podobna wygaszac.

Jest na to sposob, prosty i spryt-
R}{: elektrownie hydroakumulujace.

iezbedne warunki naturalne — to
tylko rzeczka lub_jezioro i w poblj-
Zu jakie$ wzniesienie. Wyposazenie
techniczne to takie maszyny wod-
ne, ktére by m_o?(}y mie¢ "podwajne
zastosowanie: jako pompy i jako
turbiny napedowe.

Tadeusz Zomkowski

W godzinach matego zapotrzebo-
wania mocy uruchamia sie pompy,
ktore wodg¢ z rzeczki czy jeziora
naturalnego przepompowywac bedg
do sztucznego zbiornika,” zbudowa-
nego na wzniesienju. W godzinach
przecietnego zuzycia, pompy wyla-
cza sie, a kiedy przychodza godziny
szczytu przepuszcza sie wode Ze
sztuCznego zbiornika do tychze
Bpmp, ziatajacych teraz jak™ tur-
iny. Turbiny poruszaja generatory
dajac dodatkowe ilosCi pradu.

spolczynnik  odzysku  energii

nosi 0,7, a koszt budowy takiej
elektrowni hydroakumulatorowe]
wynosi zaledwie potowe kosztow
budowy elektrowni wodnej.

Najwieksza trudnos$¢ polegata na
skonstruowaniu turbin, a Scisle mo-
wigc — topatek turbinowych zdol-
nych do pracy w obu kierunkach.

Radzieccy inzynierowie rozpraco-
wujg obecnie projekty takich ma-
szyn.

a tym konczymy nasz przeglad
prasy zagranicznej, cho¢ wiele cza-
sopism T interesujacych tematow
musieliSmy pomingc z braku miejs-
ca.

robw.
O sam

ERRATA

Prosimy naszych Czytelnikéw o
sprostowanie w posiadamych egzem-
plarzach Horyzontéw Techniki naste-
pujacych btedéw, jakie wkradty sie
do artykutu Adama Zientka pt.
»Szybowce nowej ery”, opublikowa-
nym w numerze grudniowym z ub.r.
(str. 150):

Nalezy przestawi¢ podpis spod
rys. 6 na str. 552 pod rysunek 16 na
str. 555 — i odwrotnie. Poza tym, po

podpisaniu numeru do druku w dru-
karni rozsypat sie maszyniscie sktad
i wyszto wielkie zamieszanie na str.
550 w miejscu, gdzie tekst przechodzi
w drobniejszg czcionke (tzw. nonpa-
rel). Sadzimy, ze z tym ostatnim bite-
dem poradzili sobie nasi Czytelnicy,
poniewaz — jak dowiedzieliSmy sie
z nadestanych nam listéw — ,arty-
kut byt doskonaly, wyjatkowo inte-
resujacy i zywy...” Tym bardziej jest
nam przykro, ze tak dobry artykut
nie zostat wydrukowany bezbtednie,
za co przepraszamy naszych Czytelni-
kéw i Autora.

Redakcja



Nazwa elaksalacja powstata z pierwszych liter wy-
razbw — ELektrolityczna OKSydacja ™ ALuminium.
Nazwg ta, chociaz moze niezupétnie stusznie, obej-
mujemy dziS catoksztatt obrobki aluminium. Przy
pormnocy tych procesow glinowi {ak tez jeg(_) stopom
mozemy hadac I$nigcy potysk lub jedwabisty mat,
kolory ™ zywe, ostre 1lub fagodne, pastelowe.” Taka
obrobka hie tylko zapewnia przedmiotom estetyczny
i mity wyglad, ale je zarazem doskonale chroni przed
matowaniem, Scierdniem 1 Korozja. ] .
Sztuczna bizuteria, jak tancuszki, broszki, klipsy,
pierscionki, kamee, bransoletki, drobna _galanteria
domowa, oston termosow,_,obud’qu budzikow, ram-
ki, pudetka, dtugopisy, pidra wieczne, papierosnice,
gatki, pokretla, podziatowki (skale) przyrzadow po-
migrowych, wszystkie te przedmioty zawdzieczajg
swoj wyglad i trivalos¢ procesom eloksalacji. -

Poniewaz procesy te sg w zasadzie proste i maozli-
we do przeprowadzenia 'w warunkach amatorskich,
a jednoczesnie liczba listow naptywajacych do naszej
SKrzynki pocztowej na ten temat stale” wzrasta, po-
sw\ﬁmmy, zagadnieniu temu nieco wiecej miejsca.

skrocie proces eloksalacji polega na elektroli-
tycznym utlenieniu powierzchni glinu celem wytwo-
rzenid na niej bardzo twardej 1 wytrzymate]” me-
chanicznie warstewki tlenkowej AYZ) 3}’ nastepnie
zabarwieniu jej i wreszcie utrwaleniu. Procesem zu-
petnie dodatkowym, lecz catkowicie nie zwigzanym
z_samym barwieniem i utlenianiem, jest polerowa-
nie. Zabieg ten mozna przeprowadzi¢ badz na drodze
chemicznej, badz elektrollth/c_znej. Tego rodzaju po-
lerowanie nadaje powierzchni jedynie lustrzany po-
tysk, lecz nie chroni metalu przed korozjg. Dlatego
t0_-dalsze postepowanie przy barwieniu i utlenianiu
glinu jest niezmienne, mowiac zas krdtko, powierzch-
nie glinu. mozna utlenia¢ i barwi¢ z uprzednim
polerowaniem albo tez i bez niego. B

Poszczegolne stadia i czynnosci przy eloksalacji
glinu podaje tablica I. ] L o
-~ W ten sposéb mozna wiec obrabia¢ aluminium
i jego stopy. Jednak najlepsze i powtarzalne wyniki
uzyskuje sie tylko z technicznie czystym glinem.” Na-
tomiast . wszelkie stopy. tego metalu _obrabiajg sie
elektrolitycznie  znacznie rudnlef. Bardzo ‘wazng
role odgrywa tu struktura stopu. Im jest on bardzie
porowaty, tym gorsze, uzyskuLe sie wyniki. Sty
wniosek, iz ‘odlewow piaskowych, jako_zbyt porowa-
tych, tg metodg obrabia¢ nie” mozna. Z _ruglgj jed-
nak strony i sktad chemiczny stopu tez o gg/vya
duzg role” | tak np. zawartos¢ krzemu utrudnia
ogromnie polerowanie, a nastepnie utlenianie. Krzem
powoduje wystepowanie ciemnych plam.

Obrébka mechaniczna

Rodzaj obrobki mechanicznej zalezny jest od prze-
znaczenia przedmiotow i od zadanego przez nas stanu
powierzchni. Jesli wiec chcemy mieC gtadkie, blyszcza-
ce_ pudetko, trzeba usungé woéwczas z powierzchni
glinu drogg szlifowania i polerowania wszystkie rysy
I nierownosci. Z kolei gdy chcemy uzyskaC jedwa-
bisty tylko lekko blyszczacy mat, np.” na tarczach
przyrzaddéw pomiarowych ~czy ramkach, wowczas
przedmiot poddaje sie “szczotkowaniu. )

Zupeinie matowe powierzchnie otrzymujemy pod-
dajac przedmioty piaskowaniu.

Chemiczne i elektrolityczne przygotowanie
powierzchni

. Podstawowym warunkiem eloksalacji jest wiasciwe
i staranne przygotowanie powierzchni “przedmiotow.
Przygotowanie ~ powierzchni polega na e usunieciu
z niej warstwy tlenkowej, brudu  oraz tluszczu.
W zaleznoSci od stanu powierzchni  przedmiotow
dobieramy odpowiednig metode przygotowania.

AW [[()rzypadku gd){ przedmioty przeszty uprzednio
obrabke “termiczng lub plastycZzng w celu usuniecia
powtoki tlenkowej, wytrawia”sie je w kwasie azoto-
wym (sklad kapieli — patrz tablica II).

Przedmioty skorodowane, a zwtaszcza wykonane
ze stopow glinu zawierajgcych magnez, wytrawia sie
w roztworze tugu sodowego, a nastepnie” zobojetnia
w kwasie azotowym.

Do odtluszczania wstepnego przedmiotow polero-
wanych mechanicznie uzywa sig¢ migkkiej szczotki
i rozpuszczalnikéw organicznych, jak trojchloroetylen
(trl)‘l lub czterochlorek wegla “(tetra).” = OstateCzne
odttuszczenie przeprowadza sie chemicznie, w kwa-
$nych roztworach “soli chromowych lub tez elektro-
|It¥CZI’]Ie w alkalicznych roztworach fosforanowych.
(Skfad poszczegolnych™ kapieli oraz warunki postugi-
wania sie nimi podaje tablica II). W Omawianym
przypadku odtluszczane przedmioty sa anoda, katody
za$ sporzgdzamy z blachy stalowej.

W warunkach amatorskich, gdy nie zalezy nam
tak bardzo na czasie, mozna poprzesta¢c na odttusz-
czaniu chemicznym w roztworze kwasnym soli chro-
mowej. A wiec” broszki, pudeteczka czy inne dro-
biazgi' zanurza sie po przemyciu rozpuszczalnikiem
na 2—3 minuty do goracej kapieli odtluszczajacej.
Przedmioty wyjete z Kapieli nalezy bardzo dokfadnie
sptuka¢ Zimng woda i od razu, “nie (,joty_kajgc ich
palcami, _skierowa¢ do polerowania badz téz od razu
do utleniania.

Polerowanie

A. Polerowanie chemiczne L. . .

Zabieg ten ma na celu rozjasnienie powierzchni
przedmiotow oraz nadanie im potysku.

Metodag polerowania chemicznego, zwanego .czesto
wyblyszczaniem, nie mozna powierzchniom nadac
pétnego, lustrzanego potysku. Mozemy to porownac
do zwykiego, mechanicznego polerowania przedmiotu
metalowego, obrobionego poprzednio jedynie pilni-
kiem. Wowczas te blyszczace miejsca poprzecinane
beda licznymi, gtebokimi rysami. Jezeli powierzchnia
przedmiotu  byta uprzednio starannie  wypolerowana
mechanicznie,” to proces chemiczny jeszCze ja roz-
jasni, da powierzchnie gtadkie, blyszczace, ale” zawsze
Jakby lekko zamglone.

Polerowanie chemiczne jest procesem prostym,
szybkim i nie wymagajgcym zadnych urzadzen. Spro-
wadza si¢ ono do parominutowej “Kapieli ‘w goracych
roztworach wybtyszczajacych. Skiad tych roztworow
oraz warunki pracy podaje tablica Il

Z uwagi na wywigzywanie sie podczas polerowania
chemicznego duzych ilosci szkodliwych par i gazow
(pary kwasow, tlenki azoty |tp.? proces ten nalezy
przeprowadzi¢ pod wyciggiem lub tez na otwartéj
przestrzeni.



Wypolerowane przedmioty trzeba natychmiast bar-
dzo “starannie wyptuka¢ W zimnej wodzie.

B. Polerowanie elektrolityczne i

Polerowanie elektrolityczne jest procesem dosy¢
trudnym do przeprowadzenia, ale pozwalajagcym na
nadanie _ powierzchniom petnego, ~ zwiercCiadlanego
blasku. Tg wiasnie metodg polerowana jest z zasa P/
sztuczna bizuteria, odblaski reflektorowe czy specjal-
ne zwierciadta. | ) )

Sktad roztworéw do polerowania elektrolitycznego
oraz warunki p,ra_c,Y podaje tablica 1l. Rodzaj 'uzytego
roztworu jest SciSle zalezny od skiadu chemicznego
przedmiotu. Inne wiec roztwory stosuje sie do czy-
stego glinu, a inne do jego Stopdw.  Przestrzeganie
tej " zasady jest podstawowym warunkiem uzyskania
dobrych rezultatow. == | ]

Blizszego nieco omowienia wymaga elektrolityczne
polerowanie w roztworze kwaSu fluorowodorowego,
gdyz jest to jedyna droga dla stopéw glinu zawie-
rajl%cych magnez. .

0~_szklanego lub porcelanowego naczynia ~wlewa
sie 250 ml wrzacej wody i rozpuszcza w niej 51 G
kwasu borowego_d—KBO — jest to popularny_ kwas
borny, do nabycia w aptece. Po rozpuszczeniu Ssi
tego” zwigzku ‘dolewa sig, stale mieszajagc, 300 m
kwasu fluorowodorowego HF. W wyniku reakcji

HB03+ 4HF

powstaje natychmiast kwas fluoroborowy — HBF<.
Do 8rzep_rowadzen|a _elektrolitycznego “polerowania
potrzlebne * jest naczynie szklane lub kamionkowe
(kwas fluoroborowy szkia nie trawi). W srodku na-
czynia na _ jego ~ brzegach obloZonych  drewnem
umieszcza sie’ pret mosiézny lub aluminiowy i faczy
sie go z dodatnim _biegunem Zrédta pradu stalego.
Na precie tym zawiesza sie polerowane przedmioty.
. W odlegtosci 10 cm od preta Srodkowego po obu
jego stronach_zawiesza sie katody z blachy miedzia-
nej i I’@C,\Z/?{ de_ z ujemnym biegunem zrodia pradu
statego. Miedziane katody przed zawieszeniem ich
w _roztworze nalezy obszy¢ we flanelowe woreczki.
Przedmioty przeznaczone do polerowania nalezy
najpierw doktadnie odttusci¢ i nastgpnie bardzo sta-
rannie i mocno zawiesi¢c na drucie aluminiowym.
Poniewaz kwas fluoroborowy dziata bardzo silnie
trawigco na_glin, przedmiot nalezy wkiadac do ka-
pieli ‘polerujacej i wyjmowac z “niej zawsze przy
w+\z7\(/:zonym radzie elektrycznym. )
przypadku stosowania pozostatych roztwordéw do
elektrolitycznego polerowania StO_SUée sie taki sam
uktad, lecz z katodami stalowymi. Schemat potaczen
pogajedry_s.tz jet kapieli leruj h nalez
rzedmio e z ieli polerujgcych nalez
natychmiasty dgvlzrja%nie spﬁjpkaé zﬁmnqj%vgdq. Y

Proces ten ma za zadanie wytworzenie na obra-
bianym przedmiocie twardej, odpornej chemicznie
I méchanicznie warstewki 3 Bezbarwna, przezro-
czysta ta warstewka doskonale zabezpiecza uprzedniq
wypolerowane powierzchnie, jak rowniez dzieki swej
mikroporowatej strukturze Ppozwala na ich fatwe
i trwate barwienie. o )
Przedmioty przeznaczone do utleniania, bezposred-
nio przed zanurzeniem w kapieli, wytrawia sie przez
2—3 minuty w jednoprocentowym ~roztworze dwu-
chromianu ‘potasu” o _temperaturze 90°C. Zabieg ten
usuwa z powierzchni pasywna blonke utrudniajgca
utlenianie. Po wytrawieniu plucze sie_jeszcze przed-
mioty w zimnej wodzie i od razu zawiésza w. kapieli
utleriiajgcej. Sktad tej kapieli oraz warunki pracy
podaje tablica I, o ) )
Najprostszg kqplelﬁ utleniajgcg jest wodny roztwor
kwasu siarkowego. Jesli przedmioty majg "by¢ bar-
wione na kolory jasne, stosuje sie roztwor 10%, gdy
na ciemne, szczegblnie na “kolor czarny, wowczas
uzgwa sie roztworu 20%. ) )
roces utleniania przeprowadza sie w naczyniach
szklanych lub kamionkowych. Najlepiej do tego celu
nadajg sie mate akwaria  lub prostokatne sfoje po
akumulatorach otowianych. Naczynie trzeba zaopa-
trzy¢ w 3 poprzeczne “prety. Prety te, wpuszczone
w drewniang ramke, beda stuzyly do zawieszania na
nich katod otowianych oraz utlénianego przedmiotu
(rys. D. Pret¥ najlepiej jest wykonaC z mosigdzu,
miedzi ~ lub “aluminium.” Jeden pret ustawiamy do-
ktadnie w $rodku naczynia i h':;czKlmy go z dodatnim
biegunem_zrodta pradu statego. Na” precie tym za-
wieszaC si¢ bedzie ut emaneJ)rzedmlo,ty. Po obu stro-
nach, w odlegtosci 10 cm od preta S$rodkowego, kia-
dzie sie 2 pozostate pr?t¥ i faCzy je z ujemnym bie-
gunem zrodta pradu statego. Na pretach tych, przy
Eomocy drutu miedzianego lub blachy zawiesza sie
atody =z cienkiej blachy otowianej.” Powierzchnia
kazde] katody mu5|_b%/c nieco wieksza od powierzchni
utlenianego przedmiofu. o )
.Przedmioty przeznaczone do utleniania zawiesza
sie na Srodkowym precie przy pomocy grubego drutu
aluminiowego tak, aby catkowicie skryty si¢ w roz-
tworze kwasu. Drut aluminiowy, na 'ktérym zawie-
szamy przedmiot, stuzy zarazem jako doprowadzenie
pradu. Dlatego to nalezy go jak najsilniej skreci¢
na_przedmiocie, aby zapéwnit obgl styk.
‘Pamigtajmy jednak o tym, iz podczas procesu utle-
niania rowniez i powierzchnia drutu, na ktorym wisi
przedmiot, pokrywa sie warstewka tlenku tgllnu,
a warstewka ta bardzo zle przewodzi prad elekirycz-
ny. Jesli wiec drut jedynie luzno opasuje przedmiot,

~20v
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Gestosc

Uwagi

Zwtaszcza do przedmiotéw pokry-

tych grubg warstewka tlenkéw

Dla powierzchni skorodowanych.

Nastepnie zobojetni¢w 5% HNO3

W podanej ilosci wody rozpuscie
dwuchromian, do roztworu tego
dodac¢ kwas fosforowy, a na kon-
cu siarkowy

Odttusci¢ wstepnie rozpuszczalni-

kami organicznymi

Nazwa procesu Sktad kapieli Telrgp. Czas  Nap. pradu w
w min. \Y
Aldcm?2
Trawienie kwasne Kwras azotowy 50 ml
W oda 50 ml  20—30 10—30 — —
sek.
Trawienie alkaliczne tug sodowy 10 G
Woda 100 ml  50—60 1—2 — —
min
Odttuszczanie Kwas fosforowy 100 ml
chemicznie ostateczne  Kwas siarkowy 40 ml 50—60 2—3
Woda 60 ml min.
Dwuchromian potasu 20 G
Odttuszczanie Fosforan tréjsodowy 5 G
elektrolityczne Weglan sodowy 15 G 60— 70 3—5 10 3—4
Woda 80 ml
Tablica Il
=
V. M2 8
< 3 - Temp. Czas aple- A m:o o Cechy powierzchni
Eé Sktad kapieli °c wmin. Ci€ 93"" %‘é* powtoki
3o w Vv % < = ] e
Z o Ja? Ooz
a) azotan sodu 200 G 90-140 3—5 Rozjasnienie
azotyn sodu 150 G i wybtyszczenie
%(3 tug sodowy 250 G powierzchni
0g woda 200 ml
. i b) kwas fosforowy 75 9%
£ 2 kwas siarkowy 25 95 110 05—2 — — —
@B c¢) kwas fosforowy 95 G
kwas azotowy 5G 75—85 5—15 Potysk przymglony
a) weglan sodowy 15 G
fosforan tréjsodowy 5 G 70—90 1—10 12 3—4 — Potysk zwierciadlany
£ woda 80 ml
£ 0
§ £+ b) kwas siarkowy 70 %
0g kwas fosforowy 15 94
Ja.3 kwas azotowy 1 %) 75—85 2—10 10— 20 10— 15 Potysk zwierciadlany
Jin woda 14 ©
c) kwas fluoroborowy 10 9/ 25—35 10—15 30—35 10
ot woda 90 ‘%
a) kwas siarkowy 10 °/§)
woda 90 © 18 15—30 14—18 1—2 8—14 Bezbarwna, twarda
w b) kwas siarkowy 20 o/
N woda 80 o/ 18 30 12—16 1—2 15—20 Przejrzysta
c) kwas siarkowy 20 9/
M woda 80 o/ 18 50 12—16 1—2 20—30 Przejrzysta
@
‘o
® d) bezwodnik kwasu
fi chromowego 4 G
woda 96 ml 40 60 10—50 0,3 5 Zielona mienigca
& e) kwas szczawiowy 10 G
woda 90 ml 20—80 30—80 20—60 0,5—3 50—60 Bezbarwna lub lekko

Szara

Uwagi

Konieczno$¢ dobrej wen-
tylacji
Po zakonczeniu ptukaé

w goracej wodzie

Stosowa¢ tylko do czy-

stego aluminium, do
reflektoréw sztucznej
bizuterii itp.

Do stop6w aluminium

Stosowac¢ do stopow alu-
minium zawierajacych
magnez

Trudna do barwienia

Podatna do barwienia na
kolory jasne, zwtaszcza
ztoty

Podatna do barwienia na
kolory ciemne, zwtasz-
cza czarne

Bardzo odporna chemicz-
nie

Twarda, b. odporna che-
micznie podatna do
barwienia



wowczas zarébwno powierzchnia drutu jak i przed-
miotu pokrywa_ sie warstewky tlenku. Tym samym
prad przestaje juz doptywac do przedmiotu. Najpew-
niejszym sposobem doprowadzenia pradu jest wkre-
canie” drutu aluminiowego w nagwintowany otwor
w _przedmiocie. | ) i ) )
Przedmioty nalezy zawiesza¢ i zdejmowal zawsze
przy wigczonym pradzie. o
~ Prawidtowo przeblec?ajaicy_propes utleniania pozna-
jemy po obfitym wydzielaniu sie gazow na obrabia-
nym przedmiocCie. Jesli wydzielanie sie gazow ustanie,
bedzie to sygnal, iz styk przedmiotu z drutem jest
zty, a tym samym utlenianie juz nie zachodzi.

Barwienie

Proces ten ma na celu wprowadzenie w mikro o(r]y
warstewki A0 3 barwnikow nieorganicznych badz
organicznych.

Barwniki nieorganiczne

Najwieksze znaczenie w teg) grupie  posiada
szczawian _ zelazowo-amonowy, barwigcy utlenione
owierzchnie glinu na kolor “zloty. Do barwienia na
en kolor stosuje sie 2—6°/0 wodne roztwory o tem-
eraturze 65°C. Zaleznie od pozadanego ~odcienia,
arwienie trwa 05 do 4 min. Do barwienia na kolor
bragzowy uzywa sie ogrzanego do 40°C roztworu wod-
nego Zzawierajgcego 2—5°0 nadmanganianu potaso-

od 5 stycznia do 5 lutego 1961 r.

12 stycznia 1961 r. rozpoczeto we Wioszech pierw-
sze rakietowe badania gérnych warstw atmosfery.
W dniu tym wystartowala z" Sardynii dwustopniowa
rakieta naﬁedzana paliwem statym o masie starto-
wej 700 kg. Rakieta wzniosta sie na wysokos¢
170 km, co stanowi_powazne osiagniecie dla rakiety
tej wielkosci. Po osiagnieciu putapu z rakiety zostat
W)E)rzugony obtok | s

odjete” we Wioszech proby Swiadczg o dalszym
rozszerzaniu _sie zainteresowania technika rakieto-
w% rowniez i w mniejszych panstwach.

_Prowadzone u nas, 'w  Krakowie, o wiele skrom-
niejsze prace w tym kierunku _(;lqgie jednak nie mo-
ga znalez¢ nalezytego zrozumienia 1 poparcia.

Réwniez i w Japonii coraz bardziej rozwijajg sie
badania rakietowe, Wczesng wiosng zostang wyko-
nane naziemne proby trzystopniowej rakiety o facz-
nej dtugosci 10 m, a wiec rakiety o doSC pokaznych
rozmiarach, porownywalnych z~ rozmiarami rakiet
noSnych sztucznych “satelitow ta/pu_ Vanguard.

O ‘ile naziemne préby powiodg sie, to za rok do-
konany zostanie pierwSzy start tej rakiety. Wedtug
obliczen ma ona byC zdolna do wyniesienia 3 kg ta-
dunku na wysokoSC 1000 km, a w przysztoscr  za-
pewne i wyniesienia w _przestrzen japoniskiego
sztucznego satelity Ziemi. Jak wiadomo, od pewnego
czasu wspomina Sie, ze uczeni anglelsc_Y majg zamiar
wystaC w przestrzen sztucznego satelite przy ewen-
tualnej pomocy NATO i Niemiec. Japonia jesit czwar-
tym Krajem na kuli ziemskiej, ktory nosi sie z po-

obnymi planami.

W dniu 31 stycznia, w ramach niezwykle starannie
opracowanego i konsekwentnie realizowanego ,,Pro-

par sodu — ,Sztuczna Kometa”.

wego i 1-3% octanu kobaltowego. Barwienie trwa
20—60 sekund.

Barwniki organiczne

Poniewaz do barwienia _utlenionego glinu mozna
stosowaC zwykte barwniki do tkariin, ~ uzyskujemy
dzigki temu mozliwos¢ wytwarzania wszelkich poza-
danych koloréw. Barwienie odbywa sie w wodnyc
roztworach o temperaturze 65°C" i trwa 2—10 minut.

Uzywajac barwnikow do tkanin w torebkach lub
kulkach “rozpuszczamy jedno takie opakowanie w
250 m#t goracej) wody.

Utrwalanie

Powstata podczas utleniania warstewka tlenku alu-
minium c;e_st mikroporowata, gdyz tworzg La krysztat-
ki pooddzielane miedzy sobg mikrokanalikami; Pod-
czas barwienia w_kanaliki te wnika barwnik. Po
skoniczonym  barwieniu = powierzchnig¢ taka nalezy
utrwaliC.” Zabieg ten polega na potgodzinnym goto-
waniu uprzednio zabarwionych przedmiotow w czy-
stej wodzie. Pod wptywem podwyzszonej temperatufy
mikropory powtoki “zamykajg sie, a  tym samym
barwnik “zostaje w nich ‘uwieziony. .

Po utrwaleniu przedmioty suiszy sie w trocinach,
po czym lekko nattuszcza. .

Mgr Stefan Sekowski

jektu  Merkury”, majacego na celu satelitarny lot
cztowieka, uczeni ameriikgnscy wystali w przestrzen
w kabinie, w ktorej wkrotce "poléci cziowiek, szym-
pansa. Eksperyment przeprowadzono ina poligonie
rakietowym na Cape Canaveral na Florydzie.
Rakieta miata sie wznies¢ na wysoko$¢ 185 km,
po czym kabina miata spasC do Atlantyku w z gory
upatrzonym miejscu, gdzie oczekiwaty ma nig statki.
~Z nie wyjasnlonich,prz czyn rakiéta wzniosta sie
jednak az na wysokoSC 245 kim, co spowodowato spa-
dek kabiny w ™ odlegtosci 225 ikm od planowanego
miejsca.
Sgatkom patrolowym, udato sie jednak ja odszukac.
Szympans zniost “lot zupetnie “dobrze.”
. EKsperyment ten bardzo powaznie przybliza sate-
litarny 10t cztowieka, ktorego mozna spodziewac sig
juz w niedalekiej przysziosci. ] i
Swiadczy on jednak takze, ze uczeni amerykanscy
nadal majg trudnosci z prawidtowym funkcjonowa-
niem_silnika rakietowego, 0 czym~zresztg Swiadczg
rowniez liczne eksplozje 1 awarie rakiet amerykan-
skich, wynikte gtéwnie z wadliwego funkcjonowania
uktadu paliwowego.

W dniu 31 stycznia wzleciat w przestrzen z poli-
gonu_ rakietowego Arguello w Kalifornii nowy ame-
rykanski sztuczny satelita typu Samos. Satélity te
majg na celu akqe,szpleﬁowska. Masa obecnie “wy-
stanego w przestrzen satelity wynosi 2 tony.

W dniu 4 latogo uczeni radzieccy wystali w prze-
strzei nowego Ssztucznego satelite” Ziemi, Masa sa-
mego zasobnika z przyrzadami wynosi 6483 Kg,
a faczna masa satelity "wraz z ostatnim stopniem
rakiety noSnej zapewne znacznie przekracza 10 ton
(bez paliwa). = ) ) )

Swiadczy "to jeszcze raz o tym, ze uczeni radzieccy
rozporzazdzajjak najpotezniejszymi i najdoskonalszymi
rakietami. Jako rakiety nosnej uzyto wielkiej rakiety
wielostopniowej o udoskonalonej konstrukcji.

Poczgtkowe parametry orbity_satelity byty naste-
to jeszCze raz o tym, ze uczeni radzieccy rozporza-
dzajg najpotezniejszymi i najdoskonalszg/ml rakie-
pujace: perigeum 2235 Ikm, apogeum 327,8 km, okres
Jjednego obiequ 89,8 minuty. Nachylenie _p’faszczyzn_ly
orbity do ptaszczyzny rownika ziemskiego 64°57'.

EkSperyment obecny daje dalsze uzasadnione pod-
stawy do panujgcego powszechnie przekonania, ze
uczeni radzieccy juz w. najblizszej Przysz_’rosm wysla
W przestrzen sztuczny ksigzyc z Cz OW|ek|e|m_ naA pl?/l_

ni. A. M.



LP wakg

W ostatnich czasach Liga Przyjaciot Zotnierza wy-
suneta si¢ _na czolo organizacji pracujacych nad po-
litechnizacjg naszego spoteczenstwa.

Sktada sie na ten fakt caly szereg czynnikow.

Przede wszystkim — LPZ jest organizacjg napraw-
de masows. "Liczy bez mala milion = czlonkow,
zgrupowanych w 18400 kotach. Mozna tu nawet nie
ukrywa¢, ze wiele z tych kot i spory procent czion-
kow nie pracuje aktywnie i jedynie” figuruje w sta-
tystyce ligowej. Jednakze udziat™ aktywnych, WyEro_-
bowanych™ dziataczy organizacyjnych jest w ~LPZ
wyjatkowo duzy, co przy uwzglednieniu liczebnosci
Organizacji daje g?(')owaznaz,baze_ dla konkretnej, czyn-
nej- dziatalnoscli. klubow Ligi (przewaznie o cha-
rakterze szkolenlowo-tpchnlczn%m) 470 sekcji spe-
cjalistycznych oraz blisko 0s6b personelu eta-
towego stanowi w naszych warunkach aparat na-
ﬁra\_/vde duzy, a rozlokowanie jego na terenie catego
raju pozwala na dotarcie placowek LPZ do wszy-
stkich, kto z pomocy i opieki Ligi chciatby sko-
rzystac. )
_ Oczywiscie, obecny stan organizacyjny. LPZ nie
jest dzietem jednego roku, a wynikiem pietnastolet-
niej _wyt_ezoneg pracy. Proces rozbudowy Ligi bynaj-
mniej_nie jes _za_konczon){, a wrecz przeciwnie; LP
planuje na najblizsze 5 lat podwojenie swej liczeb-
nosci. Przemianom tez ulegaja w ‘miare pogtebiania
dosSwiadczen i potrzeb spotecznych takze formy
i kierunki dziatania, co zreszta czesto nie jest zau-
wazone przez og6t, nie stykajacy sie blizej z Liga.

Jest rzecza znang, iz LPZ Kkorzysta z poparcia
Wojska i w statutowych swych celach ma na wzgle-
dzie  przede wszystkim sprawy zwigzane z obron-
noscig kraju, jak™ przygotowywanie miodziezy przed-
poborowej” lub. pogtebianie wiedzy wojskowej rezer-
wistow, a takze utrzymywanie wiezi ‘miedzy spote-
czenstwem a Wojskiem.” Samo jednak zycieé — nie
zmieniajac  zasadniczych celow — petnito prace
organizacyjng Ligi sZerszg treScig, nadajac jej nowe,
dodatkowe kierunki.

W pracy LPZ poczatkowe nastawienie na Kierunek
aramilitarny zostato rozszerzone o dziatalno$¢ spor-
owg, tak atrakcyjng dla miodziezy, a nastepnie na
akcje politechnizacyjng, niezbedng™ dla naszego za-
cofanego technicznié” spoteczenstwa. Oba te Kierunki,
a juz zwiaszcza szkolenie techniczne, wysuwajg sie
na czoto prac Ligi i stanowig obecnie giowny przed-
miot wysitkow i opieki ze strony wiadz tej” Organi-
zacji. Zreszta — bez kultury. fizycznej i bez kultury
technicznej nie mozna mowi¢ o pracy dla Wojska.

_Pozostawiajac na boku sprawy sportu w LPZ, jako
nie lezacych w tematyce ,Horyzontdw Techniki”,
zajmiemy~sie tu jedynié tym] aspektami pracy Ligi,
ktore dotyczg krzewienia kultury technicznej.
WspomnieliSmy juz, ze w dziedzinie praktycznego
szkolenia technicznego szerokich mas ludnosci LPZ
wysuneta sie na czoto wsSrdd wszystkich instytucji
i~ placowek &%JmUjazQyCh _.sie tym _zagadnieniem,
a_przeszio 12 kursow roznych SEECJaln,OSCI zorga-
nizowanych przez Lige w 1960°r, i okoto p6t milro-
na przeszkolonych osob stanowi liczbowg podbudowe
tego stwierdzenia. Liga ma jeszcze wieksze plany
i ambicje w tym zakresie. Warto wiec na progu na-
Szego nowego “5-letniego planu gospodarczego i zwig-
zanego z nim 5-letniego planu “dziatalnosci LPZ  za-
E(_)z_nac sie zarbwno z “dotychczasowymi osiagnieciami
Ligi na  polu politechnizacji spoteczenstwa, _jak
i wskaza¢ na zamierzenia i plany w tej dziedzinie.
Przyczyni¢ sie to moze do wyrobienia” whasSciwego

= POWAZNYM SOJUSZNIK
ditsdmnizg ]

EM

pogladu na prace LPZ, a_dla wielu moze si¢ sta¢ za-
chetg i wskazowka, w jaki sposob i gdzie mogg
znalez¢ pomoc w. swych “dazeniach do uzyskania lub
powiekszenia wiadomosci  technicznych,” a nawet
zdobycia nowego fachu.

*

Akcje szkolenia technicznego prowadzi LPZ zasadniczo
w 4 pionach organizacyjnych: 1) motorowym, 2) }acznosci,
3) modelarskim 1 4) morskim i wodmiaidkim.

Pion motorowy jest najliczniejszy: szkoli co rok okoto
140 000 os6b, ktére po ukonczeniu kursu prowadzenia pojaz-
déw mechanicznych uzyskujg prawo jazdy. Nalezy zaznaczyé,
ze powyzsza liczba stanowi niemal potowe og6élnej ilosci
0s6b uzyskujacych corocznie prawo, jazdy w catej Polsce, co
podkresla dominujaca pozycje LPZ w dziedzinie szkolenia
motorowego. Motorowcy Ligi planujg dalszy rozw6j akcji
szkoleniowej (na rok 1965 — 217 000 osob).

W ostatnich latach zwrécono baczniejszag uwage na szkole-
nie traktorzystéw dla potrzeb gospodarki rolnej, zwtaszcza
uspotecznionej; kursy dla traktorzystéw/ odbywaja sie na
wsi, w_sezonach rolniczo martwych.

W ciggu najblizszego 5-ieeia’ planuje sie przeszkolenie
30 000 traktorzystow.

Pion tacznosci — nosi jeszcze swa tradycyjng nazwe, ale
dziatalnos¢ jego juz dawno przekroczyta zakres réznych
technik tgcznosciowych, zmieniach go powoli w pion elek-
trotechniki pradéw stabych 1 silnych.

Pion tacznosci liczy 150 radioklubéw =z 5300 cztonkami
i przeszkolit w 1160 r. 14503 osoby. Stosuje sie badZz szko-
lenie diugoterminowe, badZ przeszkalanie krotkoterminowe,
obejmujace minimum wiadomos$ci teoretyczno-praktycznych
z dowolnie wybranego zakresu: radiotechniki, teletechniki
1 elektrotechniki.

Obecnie wprowadza sig nowy dziatl szkolenia: w zakresie
obstugi silnikéw elektrycznych, co ma wielkie znaczenie
przede wszystkim dla wsi w zwigzku z elektryfikacja.

Pion tacznos$ci stoi przed bardzo powaznymi zadaniami, gdyz
w ciggu pieciu lat bedzie musiat zwiekszy¢ wyniki szkolenia
prawie 4-krotnie (w 1955 r. — 46000 oséb), a 1to — jak sie
Juz obecnie wydaje — nie zaspokoi palacych potrzeb spotecz-
nych. Na przyktad liczba 11000 przeszkolonych w latach
1901—1955 w obstudze silnikéw elektrycznych na pewno nie
pokryje gwattownie rosnacego zapotrzebowania... 1 nie po-
chtonie masowego naptywu kandydatéw. Z drugieg jednak
strony trzeba uwzgledni¢, ze szkolenie — choc¢by tylko
w podstawowym zakresie — blisko 50000 monteréw réznych
specjalno$ci rocznie Jest duzym wysitkiem organizacyjnym
i stanowi olbrzvml posteo w podnoszeniu kultury technicznej,
zwtaszcza ze ten typ szkolenia obejmie obecnie teren wsi —
najbardziej zacofany technicznie.

Prezes Zarzadu Giéwnego LPZ gen. Joézef Turski

i kierownik Dzialu +tacznosci pptk. dypl. Witold

Konwinski obserwuja start zastepéw krotkofalarskich
~Lowy na lisa” w Goérach Swietokrzyskich



Pion modelarski przeszkolit w roku 1960 — 3uuu xnodelarz>
(ktérych najIeJJsze prace byty eksponowane na Centralnej
Wystawie Modelars.wa w Warszawie na jesieni ub. r.), ale
plany jego na b-ezaca 5-latke obejmuja ponad 150000 prze-
szkolonych modelarzy. Obok tradycyjnego modelarstwa
szkutniczego, a takze kotowego i lotniczego, LPZ zamierza
rozwing¢ niezwykle atrakcyjne modelarstwo rakietowe
i techniczno-przemystowe. Pierwszy Klub LPZ poswigecony
Technice Rak.etowej i Astronautyce powstat juz w Krakowie
w styczniu rb.

Modelarstwo nie przynosi wprawdzie bezposrednich korzysci
gospodarczych, ale dydaktyczne jego znaczenie jest bardzo
powazne.

Ze szczegblnym uznaniem nalezy powita¢c planowane przez
LPZ utworzenie w latach 1961—1965 w 3 szkotach kazdego
powiatu modelarni przyszkolnej: jak wadomo, brak
warsztatdw szkolnych jest zasadniczg trudno$cia w poli-
technizacji nauczania.

Pion morsko-wodny — obejmuje swag pracg dwa dziaty:
szkolenie morskie i szkolenie wodn:ackie.

W dz ale morskim szkoLi sie sternikdw, sygnalistow, radio-
telegrafistow oraz obstuge silnikow.

Nalezy podkresli¢, ze szkolenie morskie odbywa sie na
terenie catego kraju, a nie tylko na Wybrzezu. Istnieje bo-
wiem 18 osrodkéw wojewddzkich, przeprowadzajacych ca-
toroczne szkolenie morskie (240 godzn). Ostateczny szlif
otrzymujg  kursanci w Centralnym OS$rodku Szkolenia Mor-
skiego L”Z w Jastarni na jednomiesigcznych turnusach.

Plan szkolenia, obejmujacy w r. ub. 1200 oréb n<e zostat
w catoéci wykonany z p‘'\vodu brakéw zdrowotnych kandy-
datéw i trudno$ci w uzyskan u przez nich zwolnieA z pracy
na czas szkolenia w Jastarni.

Dzial morski poza wyposazeniem Os$rodka w Jas'arni roz-
porzadza obecnie 2 jachtami petnomorskimi, zakupionymi ze
sktadek spotecznych (..Dar Ooola™ i ,.Boruta”), a 3 dalsze
jachty petnomorskie s3 w budowie.

LPZ 'posiada 3 wtasne przedsiebiorstwa szkutnicze —
w Szczecinie. Warszawie i Gdyni.

Dziaty wodniackie (zeglarstwo, kajakarstwo, ptywanie,
sport motorowodny, ptetwonurkowie i weloboisci morscy)
maig charakter raczej sportowy i tylko marginesowo sty-
kaja s'e z technka nie bedziemy sie zatem nimi zaimowati
na tym mieiscu. cho6 niewatpliwie majg one znaczenie dla
popularyzacji i atrakcyjnosci L’gi.

Natomiast na uwage zastuguje , Klub Neptuna’ ktory
w ramach LPZ prowadzi szeroka akcji propagandy spraw
morskich w <poterzensfw e * szkolen'~ "korespondencyjne na
tamach rrresiecznika ,.Morze™ w zakresie modelarstwa okre-
towego i szkutnictwa amatorskiego.

Wspomnie¢ tez nalezy o ,Klubie Marynistow", ktéry pro-
wadzi akcje kulturalno-artystyczng (wydawnictwa literackie
,,Czeczena” i ..Rozewie”, fotografika, plastyka) w celu
propagandy spraw morskich.

*

_Przedstawione powyzej — w_bardzo ogolnym skrg-
cie — osiagniecia i zamierzenia LPZ na polu polj-
technizacji —spoteczenstwa nalezy jeszcze = uzupehic
informacjami  na temat ogolnych Kierunkdéw rozwo-
jowych w pracy tej zastuzonéj organizacji.

Jak wspomniano powyzej LPZ planuje na naj-
blizsze 5-lecie dalszy powazny wzrost™ liczebnosci
swych cz*onkow:g&gzemdule sie, ze liczba ich osigg-
nie w 1965 r. 1900000 osob, co oznacza podwojenie
obecnego stanu. _

_Powstaje pytanie, gdzie wiladze LPZ widzg poten-
cjalne rezerwy przysztych czionkéw Ligi i skad sie
weZmie drugi milion elpezetowcow?

Wice~reze? Zarzadu Glownego Ligi, ptk Waluk,
tak wypowiada sie w tej kwestli:

»,Nie chodzi nam o mechaniczny, formalny
wzrost ., organizacji. Ogolnie chcemy wciagnac
do LPZ zaledwie 10°0 ludnosci w "wieku 12—
50 lat,, zarbwno w miescie, jak i na wsi.
W miescie powmnlsmﬁ skoncentrowa¢ uwage
na duze i srednie za ’fadg przemystowe oraz
na szkoty. A na wsi — obok szkét — na go-

spodarstwa rolne sektora socjalistycznego i na
gromady  przewidziane do kompleksowej me-
chanlzatgl. o

Zaktadamy skupienie w naszych szeregach
/o dzieci T miodziezy od 5 klaSy szkoty pod-
stawowej wzwyz”.

W zatlozeniach szkoleniowych na najblizszg przy-
sztos¢ wybija sie wyraznie tendencja do przesuniecia
proporcji szkolenia miedzy .miastem a_wsig na ko-
rzys¢ wsi. A wiec LPZ ma zamiar pehic role
pioniera techniki na_tym dotychczas niedostatecznie
uwzglednianym terenie. Z punktu widzenia potrzeb
spotecznych “mozna tylko ja najgorece{( przyklasnac
tej inicjatywie i zyczyC jej pelnego sukcesu.

| wreszcie jeszcze jeden moment zastuguje tu na
specjalne podkres.enie: wihadze Ligi Stawiajg swym
kotom postulat, aby w ciggu biezacej 5-latki kazde
ko’o wybudowalo na swoim terenje ‘wiasnym kosz-
tem (tzh. bez dotacji paristwowej) jeden obiekt pracy
organizacyjnej; nﬁ. _strzelnjce, przystann wodna, mo-
todrom itp. lub choCby wzieto udziat w czynach spo-
Jf,ec_zn)I/_Ch,_Jak akcja zadrzewiania kraju, budowa drdg,
Swietlic itp.

Liga planuje — i to roéwniez przy pomocy przede
WSz gstklpm_ s’godkéw wiasnych _p t\)//vo?zeniey k?ubévy
wielobranzowych LPZ o wszechstronnie atrakcyjnej
dziatalnosci Szkoleniowej, sportowej i turystycznej.
Klupy takie majg powstaC przy Kazdym wigkszym
zakiadzie przemystowym, przy liceach pedagogicznych
i w wyzszych uczelniach ordaz w co najmniej jednej
gromadzie '’kazdego powiatu.

Jezeli przypomnimy jeszcze o modelarniach szkol-
nych, ktore” zamierza ufundowaC Liga w liczbie co
najmniej po 3 w kazdym powiecie, to widac, ze sieC
placowek LPZ (zwlaszcza placowek szkoleniowych)
ma ulec znacznej rozbudowie i bardziej réwnomier-
nej lokalizacji, z uwzg{g/dnlenlem przede wszystkim
tefendw zaniedbanych.”W tych warunkach LPZ ura-
sta do roli jednego z najbardziej aktywnych i cen-
nych popularyzatorow techniki w naszym kraju.

Mozna niewatpliwie wysuna¢ pewne zastrzezenia
pod adresem np. poziomu szkolenia. Kursy LPZ dajg
raczej pierwsze, podstawowe wiadomosci. techniczne
i sg przeznaczone dla osob, ktore z technikg dotych-
czas whasciwie nie miaty nic do czynienia.

Mozna wysunaC postulat organizacji szkolenia dla
0s0b juz nieco zaawansowanych, pragnacych pogte-
bi¢ zdobyte wiadomosci. Oséb takich bedzie przy-
bywato coraz wiecej w miare rozwoju szkolenia pod-
stawowego.

Mozna stawia¢ takie czy inne ,zarzut{_ pod adre-
sem stylu pracy niektorych placowek Ligi. W tak
duzej, zywej organizacji musza byC i sg pewne nie-
dociggniécia lub™ przerosty... Wszystko to nie zmienia
i nie przestania faktu, ze osiggniecia LPZ w dzie-
dzinie * politechnizacji spoteczenstwa sg juz bardzo
powazne.

Plany Ligi na biezagcg pieciolatke sg naprawde
atrakcyjne “dla kazdego, kogo interesuje zdobycie
wiadomosci technicznych, a nawet technicznego ~za-
wodu. Politechnizacja kraju — w swym najtrud-
niejszym, poczatkowym etapie — zrobi” wielki® krok
naprzod, jesli ambitne plany LPZ bedg zrealizowane.

Konstanty Erdman
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Materiaty do_ niniejszego numeru zaczerpneli$m
VDI-Nachrichten,
Orion, Popular Mechanics, Hobby, Neuheiten u-Erfindungen,

granicznych: Tiechnika Motodiozy,

ZWROTNICA DLA
PRZENOSNIKOW ROLKOWYCH

Jednym z czynnikéw utrudniaja-
cych swobodne stosowanie i uzytko-
wanie orzenosnikow rolkowych™ bvla
trudno$¢ dowolnej zmiany™ kierun-
ku linii przenoshika, Kiopot ten
eliminuje bezpowrotnie pomystowa
i prosta wielokierunkowa zwrotni-
ca dla przenosnikow rolkowych,
skonstruowana w Niemczech.

Urzadzenie to (patrz zdjecie) skia-
da sig z ptyty, na ktorej znajduje
sie  ruchomy ~ odcinek przenoSnika
rolkowego 0 specjalnej konstrukcji.

Rolki a tego odcinka sg _dzielone
w potowie swojej dtugosci i uio-
zyskowane w $rodku na sprez[)(/stej
taSmie b, a na koncach — w Kloc-
kach oporowych c. Tasma sprezy-
sta jest jednym koricem zamocowa-
na do phyty zwrotnicy na czopie d.
Zmiane ‘kierunku ruchomego od-
cinka ~ przeno$nika uzyskuje _ sie
przez odpowiednie przesunleue_J%go
wolnego konca i utworzenie z3da-
nego Tuku na plycie. W ten sposob
mozna z latwosciag potaczy¢ dwa
ciggi przenosnikow usytuowanych
\t/vzgledem siebie pod dowolnym ka-
em.

e C le

z nastepujgcych czasopism za-
Engineering News-Record,
Engineer’s Digest.

NOWOCZESNY TRANSPORT
MAKI

Artykuty przemystowe, takie jak:
oleje, benzyne, chemikalia, wapno,
cement itp., z duzym powodzeniem
przewozi sie w cysternach i zbior-
nikach oszczedzajac czas i zmniej-
sz%qc koszty transportu.

_Ostatnio  zastosowano ten spo-
sob transportu réwniez do artyku-

_Grupa_ uczonych radzieckich pod
kierownictwem~ kandydata  nauk
medycznych _J. J. Sawczenkowa
opracowata i wykonata nowy ro-
dzaj prz¥rzqd,u lekarskiego stuzgce-
go do. badan, serca. Urzadzeniem
ym jest miniaturowy mikrofon,
ktory “facznie ze zdjeciami rentge-
nowskimi i elektrokardiogramami
daje  petny obraz pra((:jy_ serca w
okreslonym czasie_ i dzieki temu
umozliwia ustalenie zwigzku po-
miedzy ksztaltem serca a biciem
tetna.” Omawiany aparat (patrz
zdjecie) ma_ ksztatt wezykowatej,
miniaturowej sondy. W czasie ba-
dan daje sie choremu zastrzyk znie-
czulajgcy, po czym mikrofon zostaje
wprowadzony przez zyle w poblize
serca skad ‘przekazujé odgtos jego
pracy na wzmacniacz i gtosnik.

W ten sposdb caty zespdl leka-
rzy moze jednoczesSnie styszeC bicie

tow ijnos’ciow%ich. Na pierwsz
ogien poszta maka, ktorg do wiel-
kich piekarn zaczeto dostarczac nie
w tradycyjnych workach, lecz lu-
zem, w wielkich zbiornikach mon-
towanych na samochodach.

Na zalgczonej fotografii widzimy
taki wiasnie samochod. Kazdy ze
znajdujacych sie na nim zbiorni-
kéw mozé pomiesci¢ 4 tony maki.

Zatadunek maki  odbywa sie
pneumatycznie, — przy wytadunku
zbiornikdbw  réwniez ~ zastosowano
transport pneumatyczny, ale jed-
noczes$nie kazdy zbiornik jest prze-
chylany przez™ urzadzenie hydrau-
liczne,” stanowigce wyposazenie Ssa-
mochodu. Zbiorniki "0 konstrukcji
spawanej wykonano z blachy_ alu-
miniowe], wszystkie Scianki s3
podwajne.

Do najwazniejszych zalet tego
rodzaju ‘transportu  maki _naleza:
dobra’ ochrona_przed wilgocia, ciep-
fem, przenikaniem zapachow I zmia-
ng smaku, a takze lepsze warun-
ki higieniczne i skrocenie czasu
transportu.

serca i obserwowa¢ jego obraz przy
pomocy aparatu rentgenowskiego.
Utrwalajac odgtos pracy serca na
taSmie magnetofonu i “sporzadza-
jac _jednoczesnie elektrokardiogram,
mozha nastepnie wysta¢ te “dane
pocztag do wyhitnych specjalistow,
ktorzy na tej ‘podstawie moga
ustali¢ diagnozé na odlegtosc.



NAJWIEKSZY NA SWIECIE

Podnosnik  widtowy  ogolnego
rzeznaczenia, jaki widzimy na za-
aczonym zdjeclu, jest najwiekszym
na Swiecie urzadzeniem tego rodza-

ju. Udzwig tego giganta  wynosi
=5 ton, a 18%0 wymiary gabaryto-
we — 35X 33X 88 m. Podnosnik

ma_naped na wszystkie cztery ko-
fa i pneumatyki przystosowane do
jazdy w terenie. o

Maksymalna predkos¢ jazdy wy-
nosi 192 km/godz. PoniéwaZz duze
ciezary, ktore omawiane urzadzenie
moze “przenosi¢, ograniczajg czesto
pole widzenia kierowcy, w kabinie
zainstalowano dwa niezalezne ukia-
dy kierownicze i sterowania mecha-
nizmami pojazdu.

PROSTY PRZYRZAD DO
WYKANCZANIA NAWIERZCHNI
BETONOWYCH

Wﬁ/g’:adzanie nawierzchni betono-
wych przy pomocy fat, uzywanych
powszechnie_ na budowach, nalezy

do prac uciaéliwych. Czynnos¢ te

mozna jednak nie tylko ~utatwic,
ale i znacznie skroci¢” czas jej wy-
konywania stosujac prosty przy-
rzad widoczny na zatgczonej foto-
grafii. Beben” tego rodzaju “mozna
Z tatwoscig sporzadzi¢ na kazdej

Operator moze postugiwaé sje
tym ukladem kierowniczym, kto-
ry zapewnia, mu w danych warun-
Kach_ tatwiejsze prowadzenie pod-
nosnika, obracajac sie tylko wraz
z fotelem o 180°. Ramiona widet
podnosnika, z ktorych kazde wazy
1360 kG, mogg poruszaC sie razem
lub oddzielnie' w kierunku piono-
wym i poziomym, cO zapewnia
mozliwos¢  podnoszenia  ciezarow
0 dowolnych ksztattach i niesyme-
trycznym”™ pofozeniu srodka ciez-
kosci. "Wszystkie ruchy podnosnika
sterowane 'sg hydraulicznie. .

Zarowno mechanizm jazdy, jak
1hydrauliczne urzadzenia sitowe na-
P_e zane sg przez jeden szesSoiocy-
lindrowy silnik wysokoi)_rezny 0 po-
jemnosci skokowej 7,0 litrow.

budowie. Podczas recznego przeta-
czania bebna po betonie 90 pretow
stalowych o dlugosci 80 cm wgnia-
ta wszystkie wieksze bryty w ma-
se betonpwz} i wyréwnuje jej. po-
wierzchnie tak, ze po zastygnieciu
wystarczy juz tylko zala¢ szczelin
dylatac¥1ne pomiedzy poszczegol-
nymi ptytami.

Aby pracownik postugujacy sie
bebném mogt staC poza ptyts, diu-
gos¢ rekogesm bebna powinna wy-
nosi¢ okofo 40 m.

WRACAMY DO ZEGAROW

SEONECZNYCH
Pierwszym urzgdzeniem do
okre$lania  czasu,  zbudowanym

przez cziowieka, byt zegar sto-
neczny. Obecnie w  dobie energii
atomowej i pojazdow kosmicznych
znowu wracamy do zegarow zafez-
nych od stonca. Co prawda roznig
sie one Zdecydowanie od swych

praprawzorcow, ale niemniej, moz-
na je Smiato nazywac stonecznymi.

Na zatgczonych fotografiach “wi-
dzimy dwa typy produkowanych
obecnie zegarOw zasilanych energig
Swietlng. W kazdym tego rodzaju
zegarze znajduje sie komorka foto-
elektryezna " przetwarzajgca energie
Swietlng na elektryczng 1 akumula-
tor magazynujacy te energie na
okresy, gdy naswietlenie jest niedo-
stateczng. ~ Pojemno$C akumulatora
zapewnia mozliwos¢ pracy mecha-
nizmu zegara przez caty rok.

Naswietlanie komorki = fotoelek-
trycznej Swiattem o natgzeniu 1000
luxow przez okres jednej godziny
owoduje natadowanie akumulatora
aka iloscia_energii, ze zegar moze
pracowa¢ 30 godzin. )

Do zapewnienia normalnej pracy
zegara wystarcza juz S$wiatto Za-
rowki, o mocy 60 W, znajdujacej sie
w odlegtosci 25 cm.

Naswietlanie komorki fotoelek-
tryczneg]6 Swiattem o takim natezeniu
przez 96 godzin zapewnia catkowi-
te natadowanie akumulatora.



Rolnictwo w Zwigzku Radzieckim
otrzymuje coraz = nowoczesniejszg
technike. Konstruktorzy Charkow-
skich Zaktadéw Buidowy Traktorgw
zbudowali i wyprobowali  kilka
rototypOw _nowego rodzaju ciggni-
a (patrz, _ZdJQ,CI_e%, ktory™ taczy w
sobie wiasciwosci traktora i samo-

Chgdu' ik t , k :
iagnik ten moze onywac
wsz;t_s%kie prace w poI\Lljvya %/avlzie

jezdzi¢. po_drogach bitych o wiele
predzej niz wszystkie  dotychczas
zbudowane_ traktory. Naped 9[S)o az-
du stanowi silnik "o mo%/ M.
Skrzynka biegdbw ma 12 ro
przektadni do jazdy w przod i czte-
ry do jazdy w ftyl Zapewnia to
mozliwos¢ poruszania sie z rozny-
mi prggkosmaml w granicach od
do 33 km/godz.

Ciaggnik posiada naped na oby-
dwie osie a kota zawieszone sg nie-
zaleznie. ~ Niskocisnieniowe pneu-
matyki kot o, szerokosci 60 cm za-
Bewnlauaz mozliwos¢ jazdy po roli,
ezdrozach i szosach béz "zmiany
ogumienia. Promien skretu traktora
wynosi tylko 45 m. Aby to osig-
gna¢ zastosowano dwudzielng kon-
strukcje ramy nosnej, ktora pod-
czas wykonywania ciasnego skretu,

roznych

RODZINNY ROWER

Entuzjastow wypoczynku na ,,zie-
lonej trawce” nie brak na catym
Swiecie, a ze nie kazdego staC ‘na
kupno i utrzymywanie stajni kilku-
nastu lub kilkudziesieciu “koni me-
chanicznych, wiec kazde tanie roz-
wigzanie problemu posiadania wtas-
nego Srodka lokomocji zawsze za-
stuguje na uwage. )

Pojazd widoczny na zalgczonej
fotografii konano w Niemczech
uzywajac do jego budowy dwu
zwyktych rowerow, Kilku ‘metrow
rurek “oraz niewielkiej ilosci ptdtna.
Wygodne siedzenia Zzrobione z rur
i ptotna przykrecono do konstrukcji
obydwu Trowerow tgczac je w ten
sposob z tytlu. Dodatkowy odcinek
rury z dwoma uchwytami” taczy po-
za tym kierownice rowerdw, tak ze
wszystkie skrety wykonujg one
réwnoczesnie.

i'akgdytby famie sie na pét pod dzia-
aniem ‘odpowiedniego mechanizmu
hydraulicznego. ~ Mechanizm  ten
powoduje nastepnie powrdt ramy
do normalnego potozenia i zamknig-
cie zatrzaskbw zabezpieczajgcyc
przeguby ramy.

Drugim udogodnieniem dla uzyt-

RADIOODBIORNIK
TURYSTYCZNY W OKULARACH

Wielu ludzi lubi stucha¢ radia
na spacerze czy w podrozy, ale
przeszkadza im "noszenie stosunko-
wo ciezkiego. odbiornika _turystycz-
nego, czy tez wypychanie Kieszeni
mniejszymi_odbiornikami i parado-
wanie z widocznymi z daleko stu-
chawkami i sznurem faczacym je
z odbiornikiem.

Najnowsze osiggniecie przemystu
radiotechnicznego — tranzystorowy
odbiornik radiowy wbudowany w
nozki okularéw przeciwstonecznych
zadowoli juz jednak nawet najbar-
dziej wymagajacych zwolennikow
stuchania audycji radiowych poza
domem i bez zwracania uwagi oto-
czenia. Jak wida¢ na fot. 1 wszyst-
kie elementy omawianego radiood-
biornika wbudowane $a w nozki
Okularow. ] ) )

Na lewej z nich umieszczona jest
gatka -strojenia odbiornika i mata
Stuchawka “w ksztalcie guzika. Ka-
watek drutu przechodzacy poprzez

kownika jest uktad podgrzewania
silnika umozliwiajacy tatwe jego
uruchamianie podczas mrozu.
Kabina traktora pod wzgledem
wykonczenia i wygod nie ustepuje
w~ _niczym kabinom samochodow

ciezarowych i zapewnia kierowcy
bardzo dobre warunki pracy.
zawiase nozki jest wihasciwie jedy-

nym Sladem pozwalajagcym sie do-
mysli¢, ze m_ameg do  czynienia nie
ze& zwyktymi Okularami przeciw-
stonecznymi. ) L

Antena, z ktorg odbiornik jest
sprzedawany, a Kktorg wida¢ "na
fot. 2 nie musi byC uzywana zaw-
sze, a tylko wowczas, gdy ze wzgle-
du na ‘odlegtosc, s¥gk|)1a+ stacji na-
dawczej jest juz staby.



PRAKTYCZNY WIESZAK
DO BIELIZNY

Razpowszechnienie pralek me-
chanicznych z wyzymaczkami i wi-
rowkami do osuszania bielizny
oszczedza wiele trudu gospodyniom
domowym, ale ciggle jeszczé ko-
nieczne _jest rozwieszanie bielizny
na powietrzu celem doktadnego jej
wysuszenia. Czynno$¢ ta taczy Sie
z” ktopotliwym ~ rozpinaniem Sznu-
row, wspinaniem na pfoty, drzewka,
drabinki itp., co niejednokrotnie
przykro sie konczy.

'Na_ tym odcinku mozna jednak
rowniez utatwic_ zycie gospodyniom
domowym stosujac %raktyc_:zny wie-
szak do bielizny o budowie podob-
nej do konstrukcji parasola. Wie-
szak ten (patrz zdjecie) daje _sig
ustawiC i roztozyC ‘w ciggu  kilku
minut, a #gczna” dlugo$¢ sznuréw
rozpietych g(())mledzy Jego ramiona-
mi_wynosi m. i

Odstepy pomiedzy poszczegdlny-
mi sznurami sg tak duze, ze zapew-
niajg ruch powietrza umozliwiaja-
cy szybkie ‘suszenie.

Stupek,  stanowiac podstaw
wieszaka, moze sie obraca¢ woko
swej osi pionowej. Daje to w efekcie
skrocenie czasu suszenia na skutek
obracania mwieszaka z bielizng przez
wiatr_ oraz umozliwia zawieszanie
i zdejmowanie bielizny z jednego
miejsca, . 0Szcz dza{qc_ biegania
wokot wieszaka. W stanie ztozonym
wieszak zajmuje  malo  miejSca
i mozna go z fatwoscia przechowy-
waé w niewielkim pomieszczeniu.

MECHANICZNY KRAB

‘Badanie dna morz i oceanéw na-
biera coraz wiekszego  znaczenja
z uwagi na mozliwosci = odkrycia
znajdujgcych sig tam z0z surow-
cow oraz wykorzystania tjrch tere-
now pod uorawe™ roslin jadalnych.
Praca nurkow na duzych gtebokos-
ciach jest jednak trudna 1 niebez-
pieczna, a ich sprawozdania nie_ za-
Stagpig naukowcom bezposredniego
kontaktu z obiektem badanym.

Dazac do usuniecia tych trud-
nosci, w Instytucie Oceanografii
Uniwersytetu Kalifornijskiego zbu-
dowano “podwodny ciggnik™ (patrz
zdjecie). Pojazd ten moze pracowac
na gtebokosciach do 6000 m poru-
szajac sie z predkoscig 5 km/godz.
Wyposazenie “mechanicznego Kraba
stanowi_ zdalnie  sterowana reka
mechaniczna, oraz kamera telewi-
zyjna, umozliwiajagca bezposrednig
obserwacje otoczenia.
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LEKKA MASZYNA
DO OKLADANIA NAWIERZCHNI

ASFALTOWYCH
W procesie budowy drog ukla-
danie nawierzchni asfaltowych i be-
tonowych nalezy do {)rac najbar-
dziej ucigzliwych. Z tego wzgledu
konstruktorzy "maszyn budowlanych
drogowych starajg sie ciagle ulep-
szaC”i ZmniejszaC wymlar%/ istnie-
jacych urzadzen d%zalq do tego, aby
mechanizacja uktadania nawierzch-
ni mogta by¢ wprowadzona nie tyl-
ko na szerokich jezdniach i pla-
cach, ale rowniez przy wykonywa-
niu waskich uliczek; chodniikow,
a takze pr(])d}og w budynkach prze-

mystowych.
¥V nikotajewskich  zaktadach
»,Dormaszina” (ZSRR) zbudowano

ostatnio urzadzenie, Ktore w petni
odpowiada tvm zatozeniom. Maszy-
na D—464 (fot. 1) SI’UZ?CQ do ukia-
dania nawierzchni asfaltowych, jest
mata, zwrotna i lekka. Dzigki temu
moze ona_ pracowa¢ w ciasnych
uliczkach i prze~ciach. a takze w
halach fabrycznych, ukfadaiac pod-
czas jedneeo ~przejcia  warstwe
asfaltu” o_szerokosci od 10 do 35m
i %rubosu od 20 do 100 cm.

[ sktada sie z trzech od-
dzielnych zespotow (fot. 21 przyj-
muigcego 1, tazdy 2 i roboczego 3,
JE(tp,re fatwo faczy sie ze sobg w ca-
0SC.

Zespot _prz_iijmujqcy stanowi
otwarty zbiornik blaszany z szero-
ka = prostokatng szczeling, w_ dnie.
Zbiornik ten, o pojemnosci 35 tony.
napetnia sie masa_ asfaltowg z sa-
mochodu wywrotki _bez zatrzymy-
wania maszyny. Trzy nastawne
przegrody, = zamocowane na tvinej
sciance zblor,nl_ka, stuzg do regulo-
wania grubosci uktadanej warstwy.

Asfalt  wyplywa ze  zbiornika
wprost na podioze jezdni, gdzie jest
rozgarniany i ubijany przez bélke
wibracyjng na catej szerokosci war-
stwy. Nadmiar masy formu.e walek
przéd belka Wlbracyanak,chr_onl_qc
przed powstawaniem “dotkow i nie-
rownosci w warstwie asfaltu.

Do zespotu jazdy naleza: gasie-
nice, konstrukcja “nosna, ‘skrzynki
przektadniowe i silnik. Zespot ten
stuzy do wprawienia maszyny w

ruch_tylko w czasie pracy i zapew-
nia jej szeS¢ roznych prédkosci ro-

boczych w granicach od 192 do
21,5 "'m/min grzy ruchu do przodu
ﬁ_rgz dwie (159 1 577) podczas cofa-
1a.

Do przewozenia urzgdzania z
miejsca na miejsce stuzy specjalna
dwukotowa przyczepa.

W skfad zespotu roboczego wcho-
dza dwie plozy prowadzace 4, po-

faczone sztywno ze soba belka po-
przeczng 5 do ktdrej przymocowa-
na_jest belka wibracyjna. _

Silnik stanowiacy naped omawia-
nej maszyny ma moc 13 KM. Cat-
kownl)(/ Ciezar urzadzenia . wynosi
4660 kG. Prototyp uktadarki D—464
Pomyslnle ukonczyt proby . eksploa-
acyjne d maszvna ta bedzie produ-
kowana seryjnie.



J

STROPY | MURY DOMKU JEDNORODZINNEGO
Kwi. Henryk Drozdz, Chmieléw

Masz zamiar budowaé wtadny domek i zapytujesz o szereg
probleméw technicznych. Chce Ci odpowiedzie¢ w kolej-
nosci postawionych przez Ciebie pytan.

t. Fundamenty wykona¢ chcesz z kam;en‘a i zapytuiesz,
jaki dac¢ strop: tukowy, czy Kleina? Jaki jest lepszy, tanszy
| tatwiejszy w wykonaniu?

Jesli chodzi o dobro, to i jeden i drugi strop jest dobry.
Kt6-y z nich iest tafszy, to fu“no oowie”z e¢ hez przej-
rzenia projektu. W pewnych przypadkach moze by¢ tanszy
jeden, a w innych — drugi. Zalezy to w duzej mierze od
rozpietos$ci, grubosci muréw, k 6re maja przenie$¢ skosne
parcia sklep:ema itd. W swoim licie nic nie méwisz o mu-
rach piwnicznych, a jedyn:e wspominasz, ze fundamenty
beda wykonane z kamienia. Przypuszczam, ze méwiac o fun-
dam®nta'*h miate$ na mysli wtasciwe fundamenty i mury
piwniczne.

Przyjmujac przypadek najbardziej typowy mozna przy-
ja¢, ze tanszy bedzie strop Kleina.

Wykonawstwo stropu Kleina jest o wiele tatwiejsze niz
sklepienia. Ze wzgledu na to Ze masz zamiar wykonywac
roboty murarskie sam, radze Ci tez wykonanie stropu
Kle:na. Sklepienia sa najtrudn:ejsza czes$cig sztuki murar-
skiej. Odnosnie jednak stropu Kleina, to radzitbym Ci po-
prosi¢ ktérego$ 'z kolegdw techn:kéw budowlanych, by Ci
przeliczyt dzwigary zelazne oraz wktadki skl©plen kleinow-
skich. Taka rzecz zawsze C sie optaci, bo Zle jest, jak nie-
potrzebnie dasz za duzo drogiego zelaza, a jeszcze gorzej —
gdy tego zelaza bedzie za mato i s‘rop bedzie nie do uzytku.

2 Mury nosne zewnetrzne chcesz wykona¢ z betonéw

lekkich.

Zapytujesz o technologie wykonania tych materiatow,
wtasnoséci fizyczne, Zrédfa zakupu i cene oraz wartoSci
izolacyjne.

Bloki maja wymiary 24X 24X 49 cm. Ponadto sa wyko-
nywane bloki potdwkowe i ewentualne inne elementy.

Nazwy tych betonéw lekkich sg nastepujace:

BLB (beton lekki belitowy) i

PGS (piano-gazo-sylikat).

Wytwarzanie betonéw lekkich jest stosunkowo trudne
i dla tego nie radzitbym Ci przystepowa¢ samemu do ich
produkcji. Dlatego tez technologii wytwarzania betotnéw
lekkich Ci nie podaie. W Pplsce betony lekkie wykonuje
kilka wytwérni. (Warszawa Zeran, P}udi/], tabedy, 'Rumia).
Zaktady” te nie sprze“aia jednak swych wyrobow bezpo-
$rednio odbiorcom prywatnym. Mozesz kupi¢ elementy ga-
zobetonowe za posredn:ctwem naiblizszei sktadnicy ‘gm;n-
nych spé’dz;elni, ew. przez Centrale Materiatéw Budowla-
nych w Warszawie, ul. Polna 9. co nie byloby jednak dla
Ciebie korzystne, ze wzgledu na wgsoki koszt przewozu
materiatow. ~ Koszt elementéw gazobetonowych — okoto
610—900 kG/m3. Wytrzymato$¢ na S$ciskanie 48—80 kG/cm2
376/m3. Dane Pzyczne gazobetonéw sa nastepujace: ciezar
Nasigkliwo$¢ 5—10%. Wspoétczynnik przewodzenia cieplne-
go X = 0.10.

Dla poréwnania podaje Ci dane peinej cegty ceramicznej:
Ciezar 1800 kG/m3 Nasigkliwo$¢ 20%. Wytrzymato$¢ na S$ci-
skanie 40 -f- 350 kG/cm2 Wspoétczynnik przewodzenia cieplnego
X = 0.65.

Witasnosci GBB i PGS sg bardzo do siebie zblizone, wiec
dlatego podatem Ci je wyzej wspélnie.

Wykonawstwo muréw z blokéw gazobetonowych jest bar-
dzo proste. Bloki ktadzie sie w przesunieciu o pét diugosci,
a ze Sciankam' dz;at*wymi z materiatéw niegazohet"no-
WKCh, lub z ptytami gazobefonowymi taczy sie je na krotkie
wktadki z ptafSkownika zelaznego utozonego w fudze (ko-
tewki). Bloki uktada sie na zaprawie wapiennej lub wa-
Dienno-cementowej. Nie nalezy jednak dawaé zbyt duzo
cementu do zapraw, gdyz wtedy mur moze przemarzaé
przez fugi.

Mur z gazobetonu nalezy przed zimg od zewnatrz otynko-
wacé. a przynajmniej narzuci¢ podkiad pdtcementowy.

Sciany zewnetrzne z blokéw gazobetonowych, grube na
24 cm (plus tynki), zasadniczo wystarczajg u nas jako izola-
cja i akumulacja cieplna i w ten sposéb wykonuje sie $ciany
zewnetrzne w budownictwie zorowskim na ostatnich 2 kon-
dygnacjach. Chcac jednak moéc zaoszczedzi¢ w przysztosci
na opale, radzitbym Ci wykonaé mury zewnetrzne z pdittora
bloku (blok peiny i poldwkowy 24X 12X 49 cm). Wted
miatby$ mur bardzo ciepty (lepszy niz mur z dwu cegiet),
ale ostatecznie nie zrobisz biedu, gd{] dasz grubo$¢ na jeden
Flﬁk (24 cm). Grubo$¢ na poéttora bloku jest juz pewnym
uksusem.

Mury z gazobetonu nalezy chroni¢ od zawdgocania i nie
wykonywac¢ z gazobetonu muréw piwnicznych.

3. Wreszcie trzecie Twoje pytanie: czy lepsze podiogi
drewniane, czy z tworzywa sztucznego i co jest ekonomicz-
niejsze?

U nas powszechnie jeszcze panujg podtogi drewniane z de-
sek biatych lub z klepek z drewna liSciastego. Za granica,
w niektérych osrodkach zaczynaja przewaza¢ podiogi z two-
rzyw sztucznych. Podtogi z polichlorku winylu sa albo wy-
konywane jako jednopowierzchniowe szpachlowane, albo
z ptytek prefabrykowanych, przyklejonyc (podobnie, jak
uprzednio, ze ztym skutkiem, stosowany u nas przed Kkilku
laty Golvetten). U nas zaczyna sie wprowadzaé¢ ten rodzaj
podtég, lecz na razie w n ewdelkiej skali. Podtogi z tworzyw
sztucznych sa dobre, ekonomiczniejsze (biorgc diuzszy okres
czasu) od podiég drewnianych, ale obawiam sie, “ze dla
Ciebie bgdq na razie nieosiggalne. W kazdym razie, gdyby
Ci s:e udato zakupi¢ ptytki 1 chciatby$ sam je uktada¢, to
zwr6¢ baczng uwage na klej. gdyz w tej chwili klej to
jeszcze nasza staba strona.

(L)

SZTUCZNE OGNIE
Kol. Leon Rychwalski, £6dz

Nawigzujgc do odpowiedzi z numeru styczniowego 0 sztucz-
nych ogniach spalanych na ziemi — podaje wskazéwki do-
tyczace wykonania sztucznych ognii wzbijajagcych sie w gore.

tym celu nalezy przygotowa¢ proch™ czaimy o skiadzie:
saletra, wegiel drzewny, siarka.

Rurke papierowa napetnia sie do potowy m>ie~zaning stosu,
a nastepnie 6—8-centymetrowa warstwg prochu czarnego. Do
napetniania proch czarny jak i stos trzeba zwilza¢ dena-
turatem.

Po zamocowaniu lontu w warstwie prochu czarnego, rurke
paniprowa orzy wy’oc'e z"n”"a sie i przewigzuje sznurkiem.
Gotowy taki fajerwerk wktada sie szczeln'e do metalowej
rurki, 'ktérej jeden koniec jest silnie zwezony tak, aby przez
otwdr przeszedt tylko lont. Rurke metalowa przymocowuje
sie skosnie do stupa lub pa’ika. Po zapaleniu, ie$li rura jest
dostatecznie szczelna. naig~y s:e ta“unek zostan:e wyrzucony
w powietrze. Gdy sg duze nieszczelnosSci, fajerwerk spali sige
w rurce tryskajac barwnymi ptomieniami i iskrami.

Jezeli chodzi o wuzyskanie szczegdlnie bogatych kaskad
iskier, przygotowuje sie stos o nastepujacym sktadzie:

Iskry gwiazdziste:

45 G sproszkowanego prochu,

25 G azotanu potasu,

20 G siarki,

10 G wegla drzewnego w proszku,

20 G metalicznego sproszkowanego antymonu lub cyn-
ku.

Iskry czerwone:
30 G azotanu potasu,
8 G siarki,
3 G wegla drzewnego,
40 G prochu sproszkowanego,
15 G opitek zelaznych przesianych.

Iskry zielone:
36 G azotanu potasu,
8 G siarki
8 G wegla drzewnego,
45 G prochu sproszkowanego, .
18 G opiek miedzianych przesianych.
1 wreszcie przypominam, iz przy wyrobie sztucznych ogni
nalezy zachowa¢ wielka staranno$¢ 'i ostrozno$¢, "a praca
winna sie odbywa¢ w okularach ochronnych.

(Sts)

ZJEZDZALNIE DLA DZIECI
Kol. Zdzistaw Stefanski, Augustéw

Mimo iz problem dobrego S$lizgania sie siedzen mtodych
obywateli PRL nie jest zagadnieniem $ci$le technicznym, to
jednak z uwagi na aspekt spoteczny, udzielam oU-powiedzi.

Zjezdzalnie, aby dobrze speiniaty swe zadania, a wiec
byly zawsze odpowiednio S$liskie, ‘powinny by¢é wykonane
z twardego drewna drzew lisciastych, jaik dab, grab czy buk.

Dzieki twardos$ci i specyficznej strukturze, powierzchniom
tych gatunkéw drewna mozna nada¢ bardzo duzg gtadkos$¢.
Gtadkos¢ taka jest nieosiggalna w przypadku drewna miek-
kiego, Jak tez drewna drzew iglastych. Ponadto, co jest
bardzo istotne, powierzchnie drewna twardego raz dokfad-

m



nie wygtadzone nie tracg swej gtadkosci (lub tracg tylko
w niewielkim stopniu) po zwilzeniu ich woda. Natomiast
powierzchnie sosny, topoli czy osiki, nawet najdoktadniej
wygtadzone, po nawilzeniu stajg sie zupetnie chropowate.
Nie wiem z jakiego gatunku drewna wykonana jest Wa-
sza ,rakietowa*' zjezdzalnia. Oczywiscie teraz juz nie ma
mowy, aby wymienia¢ drewno. Stosowanie jakiegokolwiek
lakieru jest zupetnie niecelowe. Wielkim btedem byto réw-
niez zaipokostowanie drewna.

Radze wiec obecnie postapi¢ nastepujaco.

Zupetnie sucha powierzchnie zjezdzalni bardzo doktadnie
przeszlifowaé¢ i wygtadzi¢ drobnoziarnistym papierem $cier-
nym. Nastepnie powierzchnie te mozna 7apastawaé¢ emulsyj-
ng pasta do podtég (polecam specjalnie emulsyjng paste
,,Super-BuVi”) lub tez po prostu natrze¢ wiérkami parafiny.

Emulsyjna pasta po wyschnieciu bardzo tatwo daje sie
froterowaé, ale jest mato odporna na deszcz. Natomiast
widrki parafinowe wcierajag i rozprowadzajg sie po drewnie
dosy¢ opornie, ale za to powstajaca powtoka wytrzyma
wiele deszczu.

Froterowaniem zajma sie zresztag chyba sami uzytkownicy.
Nalezatoby tylko uwazaé, aby dzieci na $wieza paste czy
parafing nie naniosty piasku. (s18)

t

IMPREGNACJA BETONU

Powiatowa Komenda Strazy Pozarnych we Wtodawie

W odpowiedzi na Wasz list, dotyczacy uszczelniania zbior-
nika, podaje ponizej metody wodoszczelnej impregnacji
betonu.

W zasadzie przy budowie obiektéw, od ktérych wymagana
jest wodoszczelno$¢, jak np. tamy, tunele, zbiorniki, uzywa
sie specjalnych gatunkéw cementu. Natomiast w przypadku
kregow ~ betonowych, wykonanych =z cementu zwykiego,
w “celu nadania® im wodoszczelno$ci nalezy zastosowac
uszczelnianie powierzchniowe. Do uszczelniania takiego sto-
sowaé mozna:

a) lepik asfaltowy na goraco,
b) asfaltowy Toztwér gruntujacy,
c) emulsje asfaltowa.

Lepik asfaltowy stosowany na gorgco — jest to mieszanina
roznych asfaltow ponaftowych, bez dodatku produktéw we-
lowych. Z uwagi na ksztatt zbiornikéw oowinien to by¢
epik asfaltowy typu A zgodnie z norma PN/B-24625. Przed
natozeniem lepik nalezy ogrza¢, aby stat sie ptynny
i w tym stanie pokrywa sie nim beton.

Aby uzyskaé¢ dobra przyczepno$¢, beton musi bvé suchy
i zelazng szczotka oczyszczony z kurzu i wodorostow.

Jezeli beton, z ktérego wykonano kregi, jest bardzo po-

rowaty, wowczas do uszczelniania najlepiej zastosowac
asfaltowy roztwér gruntujacy. Roztwdr taki stanowi €0
cze$ci Wagowych twardego asfaltu naftowego rozpuszczo-
nego w 20 cze$ciach Wagowych oleju mineralnego. Roztwor
ten przed uzyciem nalezy ogrza¢ do okoto 150°C. Tego
rodzaiu uszczelnianie spetni tylko wtedy swe zadanie, jesli
beton bedzie suchy.

Ostatnia wreszcie metoda pokrycia czystych $cian kregéw
oraz zlacz, to pokrycie emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa jest to mieszanina bardzo drobnych
czasteczek asfaltu w wodzie zawierajgca jeszcze emulgator.
Do omawianego celu najlepiej nadawac¢ sie bedzie emulsja
szybkowigzaca, wytworzona z miekkiego asfaltu naftowego
ogenetr_acji 200—300°C 1 zawierajgca 60—65’/0 asfaltu.

czywiscie nie ma mowy. aby we wilasnym zakresie wy-
kona¢” emulsje asfaltowga. Dlatéego tez w ‘sorawie wspom-
nianych $rodkéw uszczelniajgcych radze zwréci¢ sie do naj-
blizszego Rejonu Eksploatacji Drég Publicznych.

PRODUKCJA ZAROWEK | SWIETLOWEK
Kol. Franciszek Ky¢, zagan

Na list Twéj, w ktéorym zadajesz kilka pytan na rézne te-
maty, odpowiadam kolejno jak nastepuje:

1 Nie napisate$ doktadnie, ozy chodzi Ol wytacznie o tech-

nologie produkcji zaréwek, czy tez interesuje” Cie réwniez
lo, jak wytwarzane sg Swietlowki. Sadze, ze nie znasz réz-
nicy miedzy zaréwka i Swietldwka, a na podstawie uzytego
przez Ciebie okre$lenia (..zaréwki diugie, jak kiethasy”)
i z rysunkéw, ktére zamieScite$ w liscie, sadze, ze intere-
suig Cie zaréwno zaréwki, jak i $Swietlowki. Réznica namie-
dzv tymi dwoma Zrodtami S$wiatta jest zasadnicza. W za-
rowkach S$wieci cienki metalowy drucik, zwany zarnikiem
(wgkona*ny z wolfram*u i zwiniety wdérub?leia, skretke), k'ory
od wptywem przeptywajgcego pradu elektrycznego osiaga
?em per%t)lljre od pZOOOpd)cC 27{)%"(:9. bra y g 49
W Swietléwce S$wieci warstwa luminoforu (substancja
o wtasciwos$ciach fluoroscencyjnych) natozona na wewnetrz-
ng . powierzchnie szkta rury S$wietlowki, a pobudzana do
S§wiecenia przez niewidzialne promieniowanie nadfiotkowe,
powstajace w Swietléowce na skutek bombardowania atomoéw
par rteci elektronami emitowanymi przez elektrody. Na
skutek roéznic w zasadzie dziatania i budowie, technologia
produkcji zaréwek 1 Swietlowek tez sie rézni.

Produkcja zaréwek jest do$¢ prosta 1w wiekszo$ci zauto-
matyzowana. Maszyny przygotowujg wszystkie elementy skta-
dowe zaréwki, a wiec gwintowany trzon, zarnik, podpdrki
zarnika, elektrody i banki szklane.

Nastepnie elektrody i podpérki zarnika zostaja zatopione
w trzonie i potaczone ze skretkg zarnika. Tak przygotowany
cokot zostaje nastepnie wiozony do banki szklanej, po czym
nastepuje szczelne zamkniecie zaréwki, polegajace na usu-
nieciu z niej powietrza i zatopieniu banki w trzonie. W za-
rowkach, tzw. gazowanych, nie wytwarza sie we wnetrzu
banki prézni, lecz wypetnia sie je gazem, ktérym jest
zazwyczaj czysty argon, argon z niewielkg domieszkg azotu,
albo krypton.

W zaréwkach tzw. ,paluszkowych”, gdzie trzony znajdula
sie z obydwu stron banki, najpierw zatapia sie banfce
w jednym trzonie, a dopiero potem wypeinia sie ja gazem
i szczelnie zamyka przez stopienie z drugim trzonem.

Swietlowki maja budowe troche bardziej ztozona niz za-
rowki i ich produkcja jest trudniejsza. Najwiekszg trudnosé
stanowi wyprodukowanie dobrej jako$ci luminoforu, ktérym
pokrywa sie wewnetrzng powierzchnie rury Swietlowki.
Skretki wolframowe, stanowigce elektrody umieszczone na
obu koncach rury, sa réwniez powlekane "substancja emitu-
jaca elektrony. Tak przygotowane elektrody taczy sie na-
stepnie z drucikami podtrzymujacymi, ktore zatapia sie
w szkto, stanowigce zakorczenie rury Swietldéwki. Jeden
z koricow rury zamykany jest bez zadnych trudnosci, jednak
przed zatopieniem drugiego kofca usuwa sie z rure/ powie-
trze i wprowadza do niej nieco argonu oraz kropelke rteci,
ktéra podczas dziatania lampy zamienia sie w pare i wraz
z argonem wypetnia wnetrze S$wietldwki. Po szczelnym
zamknieciu rury, na obydwa jej Jconce naktada sie oprawki
z dwoma metalowymi kotkami stykowymi, stuzacymi do
doprowadzenia pradu.

Aby Swietlowka mogta pracowaé, niezbedny Jest jeszcze
dodatkowy sprzet w postaci specjalnej oprawy z wmontowa-
nym w nig statecznikiem oraz zaptonnikiem. Pierwszy z nich
stuzy do stabilizacji pracy S$wietléwki, drugi umozliwia za-
Swiecenie lampy po witgczeniu jej w obwdéd pradu.

Wyczerpujace wiadomos$ci o dziataniu, szczegbtach kon-
strukcji i~ eksploatacji Swietléowek znajdziesz, Kolego,
w ksigzce pt. ,Swietlowki”, ktorej autorem Jest R. Szalek,
a ktorag wydaty Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

w 1954 r.
(IDEM)

LASTRICO (SZTUCZNY MARMUR), MALOWANIE S$CIAN

OLEJNO

Kol. Tadeusz Zarzycki, Sopot
W odpowiedzi na list Tw6j wyjasniam co nastepuje:

Zaczynam od sprawy sztucznego marmuru czyli lastrico.
Podstawowym sktadnikiem tego rodzaju sztucznych kamieni
jest odpowiedniej barwy zaprawa cementowa oraz réwniez
odpowiedniej barwy kruszywo. Do wyrobu lastrico stosowane
sg zwykle barwne cementy portlandzkie. | tak np, bardzo
czesto uzywany jest cement biaty. Otrzymuje sie go w zasa-
dzie z tych samych surowcéw co zwykty cement portlandzki,
z ta tylko rdéznica, ze surowce te nie moga zawiera¢ wiecej
niz 03" zwiazkéw zelaza (Fe*Oi). Ponadto dodaje sie jeszcze
nieco biatych topnikéw. Z uwagi na brak w zestawie su-
rowcOw niskotoptiwych (zwigzkéw zelaza), wypalanie biate-
go cementu prowadzi sic w temperaturze wstze{, a miano-
wicie 1500—1600°C. W celu zwiekszenia jeszcze bialos$ci wypa-
lanego klinkieru (p6tproduktu) prowadzi sie jeszcze Jego
wybielanie. Zabieg ten polega na o%rzewamu klinkieru przez
?—3 godziny w strumieniu goracych gazéw generatorowych.
Ogrzewanie to ma na celu zredukowanie resztek barwnych
tlenkéw FeiOj do prawie biatego FeO.

Natomiast cementy barwne otrzymuje sie przez zmielenie
otrzymanego powyzej opisang metodg biatego klinkieru z od-
powiednimi pigmentami mineralnymi. Moze to by¢ ochra
z6tta lub czerwona, ultramaryna, zwiagzki (kadmu, miedzi,
chromu, cynku czy niklu.

Drugim sktadnikiem sztucznego kamienia jest kruszywo.
Stanowi je najcze$ciej tzw. grys bazaltowy lub granitowy.
Grys bazaltowy moze mie¢ kolor od jasnorozowego, poprzez
ceglastoczerwony, az do brazowego. Z kolei grys granitowy
bywia biaty, pstry lub czarny. Najtadniejsze efekty uzyskuje
sie stosujac mieszanki kontrastowe. A wiec np. czarny grys
granitowy zarabia sie zaprawa z biatego cementu, lub tez
Odiwrotnie — zaprawa z czarnego cementu zarabia sie biaty
grys granitowy lub czerwony bazaltowy. Grys, przeznaczony
do wyrobu sztucznego kamienia, musi posiada¢ rownomier-
ng i odpowiednig granulacje. Najlepszy jest grys o wielkosci
ziarna 6—3 mm Oczywiscie grys trzeba przesia¢, aby go
uwolni¢ od natartej podczas transportu maczki. Warstwa
sztucznego kamienia nie powinna byc zbyt gruba, gdyz wow-
czas nie uzyska sie odpowiednich™ efektéw. Chodzi" miano-
wicie o to, ze jesli zechcemy wykona¢ warstwe grubg, wow-
czas grys osigdzie na dnie, czyli w go6rze pozostanie war-
stwa prawie czystej zaprawy cementowej. Dlatego tez sztucz-
ny kamien wykonuje sie jako ostateczng zewnetrzng war-
stwe. np. na podtozu zwyktego betonu. Podtoze to powinno
by¢ nieréwne 1 chropowate, iaby utatwi¢ zwigzanie z na-
stepna warstwa. Na podioze takie naktada sie réwng i cien-
ka (2—3 cm) warstewke suchego grysu i zalewa go dosy¢
gesta zaprawa cementowa. Mozna réwniez uprzednio grys
wymierzaé z zaprawga cementowa i ciastowatg mase natozy¢
na podkiad betonowy. Po natozeniu warstwy — doktadnie
sie Ja wyrdwnuje. Warstewka taka musi schna¢ i twardnie¢
przynajmniej przez 2 tygodnie. Teraz dopiero przystapic¢
mozna do czynno$ci decydujacej o wygladzie, to jest do
szlifowania. Najpierw szlifuje sie piaskowcem, a nastepnie



Eoleruje_ twardym granitem. Polerowanie i szlifowanie od-
ywa sig na tmokro. Ostateczne wykonczenie polega na za-
woskowaniu powierzchni i wy$Swieceniu Jej flanela.

(zal.)

NAWIJARKA CEWEK
Kol. Mieczystaw Wasilewski, Witkowo k. Gniezna

. Na list Twoéj, w ktérym zadajesz kilka pytan na temat
budowy nawijarek, mogtbym odpowiedzie¢ doktadniej, gdy-
by$ podat schemat kinematyczny i opis skonstruowanego
przez Ciebie urzadzenia. Nie znajac zadnych szczegétéw po-
daje Ci tylko og6lne informacje oraz  wskazéwki, gdzie
szuka¢ danych z interesujacej Cie dziedziny.

Je$li chodzi o zagadnienie zmechanizowanego przesuwu
wodzika drutu, to stosowane sg obecnie nastepujace roz-
wigzania:
1. Wodzik przesuwany wzdtuz cewki przy pomocy krzywki
irys.
2. Wodzik przesuwany wzdtuz cewki przy pomocy krzywki
z jednoczesnym ruchem postepowo-zwrotnym samej
cewki (rys. 2).

Rys. 2. Schemat wodzika sterowanego krzywka z jednocze-
snym ruchem postepowo-zwrotnym cewki

m-fW O SEhi

Rys. 3. Schemat wodzika obrotowego

3. Wodzik obrotowy (rys. 3).

4. Elektromagnetyczne przesuwanie wodzika.

Rozwigzanie 1 jest najprostsze, ale moze by¢ stosowane
tylko przy niewielkich dtugosciach cewki nawijanej. Ogra-
niczona jest réwniez w tym przypadku liczba obrotéow

cewki, nie powinna ona przekracza¢ 4000 obr/min. Rozwia-
zanie 2 wprowadza dodatkowo ruch posteﬁowo—zwrotny
nawijanej cewki po to, aby przy tym samym skoku wodzika
mozna byto nawija¢ diuzsze cewki niz przy rozwiazaniu 1

Wodzik obrotowy pozwala nawija¢ cewki przy znacznych
ilosciach obrotéw (10—12 tys. obr/min), ale prowadzi to do
znacznego rozbudowania i skomplikowania mechanizmu,
ktory musi zapewnia¢ mozliwo$¢ szybkiej zmiany kierunku
obrotéw wodzika'

Elektromagnetyczne przesuwanie wodzika stanowi jedno
z ostatnich osiggnie¢ w tej dziedzinie i stosowane jest tylko
w przewijarkach o bardzo wysokiej liczbie obrotéow.

Przypuszczam, ze dla Twoich celéw wystarczy w zupetnosci
zastosowanie mechanizmu wg schematu 1, lub najwyzej 2
W kazdym z tych rozwigzan najwazniejsze jest odpowiednie
zgranie predkosci przesuwu wodzika z liczbg obrotow cewki.

Poniewaz predko$¢ przesuwu zalezy zaréwno od liczhy
obrotéw krzywki jak 1 od jej ksztattu, musisz wiec zwrd-
ci¢ uwage szczegllnie na te dwie sprawy. Ksztatt krzywki
najwygodniej jest wyznaczy¢ wykreslnie.

Rys. 4. Najczesciej stosowany ksztatt krzywki sterujacej

Jesli chodzi o wyla}(cznik, ktéry mogtby samoczynnie prze-
rywaé prace nawijarki po nawinieciu okreslonej ilosci drutu,
to najtatwiej zrobi¢ to na drodze zastosowania czujnika
elektrycznego wytaczajacego naped po nawinieciu pewnej
z gory okres$lonej srednicy. Wykonanie takiego czujnika nie
powinno Ci sprawi¢ ktopotu, bo jako elektrykowi nietrudno
Ci bedzie opracowac go teoretycznie. Gdybys miat trudnosci,
radze zapozna¢ sie z polskim opisem patentowym nr 39817
Tematem tego opisu jest samoczynne urzadzenie do obcinania
przedzy po nawinieciu jej do okre$lonej wysokosci.

Z literaturag, w ktérej 'Omawiane by byty szczegétowo

urzagdzenia zmechanizowanego napedu wodzikéw, jest nie-
stety stabo.

Najbogatszym Zzrédtem doktadnych Informacji z tej dzie-
dziny sa puhlikaicje z zakresu budowy maszyn widkienni-
czych. Na uwage zastuguja tu przede wszystkim czasopisma
takie, jak Technik Witokiennictwa, Textilpraxis, Textil und
Faserstoff. W og6lnie dostepnych wydawnictwach ksigzko-
wych, zagadnienia Ciebie interesujace, sg poruszane tylko
ogblnie.

(IDEM)

Na tym wyczerpatem odpowiedzi przeznaczone doi niniej-

szego numeru. Zegnam Cie wiec, Drogi Kolego, do numeru
nastepnego.

Redaktor Skrzynki Pocztowej

Podaj imie i nazwisko, dokladny adres pocztowy,
wiek i wyksztatcenie; napisz do jakiego celu
majg stuzy¢ informacje, o ktdre prosisz.
Pisz czytelnie, krétko i tresciwie! Nie zalgczaj
znaczkéw pocztowych!

Listy w sprawach handlowych, listy bez podpisu
i bez adresu idg od razu do kosza.

Nasz adres pocztowy: ,,Horyzonty Techniki”
Warszawa 10, skrytka pocztowa 360



WAGI

.Waga — czyli_ przyrzad do wazenia — pojawita
sie juz w ?I’QbOklej starozytnosci. W._Egipcie i Babi-
lonil istnialy wagi 0{)arte na zasadzie dzwigni row-
noramle_r]ne£ ((?/S' 1).. Podobnych wag uzywano
w Grecji. Zasada dzwigni niierownoramiermej “zasto-
sowana zostata przez ArabOw; dzisiaj stanowi ona
Equtawe ‘wag dziesietnych. Rzymianie uzywali wag,
tore choC prymitywne,” stosowane sa do dzisiaj pod
nazwa ,bezmian” "(rys. 2). Wiele takich wag znale-
ziono w wykopaliskach we Wioszech. )
Udoskonalanie wag zaczeto sie¢ wraz z rozkwitem
nauk przyrodniczych (szczegolnie chemii) w wieku
XVII. "Alé zastosowanie wagi do celow "naukowych
ma za soba rowniez odlegty przeszios¢. Wiadomo™ na
przyktad ze Archimedes (okoto 240 lat p.n.e.) okreslit
przy pomocy wagi ciezar wiasciwy ziotej korony
w celu wykrycia przymieszki srebra, W_sta%c_h ksig-
gach arabskich z XII wieku _Znadej*E-; sie tablice cie-
zarow wilasciwych réznych ciat “statych i cieczy, co
wskazuje na uzycie wagi do ich okréeslenia. Galileusz
w 1586 roku uzywat wagi hydrostatycznej do obli-
czania ciezarébw wilasciwych cial. Waga stolowa
z szalkami wynaleziona zostata w 1670 roku. Prawo
zachowania masy odkryte bylo przez tomonosowa
i Layolsiera dzieki znacznemu udoskonaleniu wagi

laboratoryjnej, reagujacej na minimalne zmiany
masy.

R)(;zw()j przemystu w wieku XIX poci %na’f za sobag
wynalezienie dalszych typow wag. 1818 roku po-

wstata waga dziesigtna,_ a w drugiej potowie wieku
XIX pojawiaja sie wagi automaB/czne i poftautoma-
tyczne Oraz wagi sprezynowe. Dalszy rozwdj prze-
mystu wywotat zapotrzebowanie na wagi coraz bar-
dZiej specjalizowane. W latach dwudziestych naszego
juz wieku zostata skonstruowana waga uchylna ze
skala, powszechnie dzi$ stosowana w sklepach.

. Waga jest waznym przyrzadem, zarowno w handlu,
jak w laboratorium i w™ przemysle. Pozwala ona na
okreSlanie masy dan_e(t;o oiata drogg porownania
Z masa innego, rzyje\%;o _umownie ' za jednostke
(gram, kilogram, tona). S_POI’CZESI’IIQIUZ)/WE:I sie ogro-
mnej liczby wag rozmaitych typdw,”  konstrukcji
i przeznaczenia.  Wagi tzw. analityczne pozwalaja
okresla¢ mase ciata z doktadnoscig do jednej dziesie-

ciutysiecznej grama. Wagi automatyczne w przemysle,
wagl parowozowe i inne wazg masy ciat siegajace
wielu dziesigtkw ton.

Rysunki na sasiedniej stronicy przedstawiajg nie-
ktére typy wag.

1. Waga egipska z okresu okolo 3000 lat p.n.e.
wedtug rysunku z tych czaséw. Jest to waga dzwig-
niowa, réwnoramienna. U dotu z prawej strony
przedstawione sg odwazniki.

2. Bezmian rzymski byt wagg dZzwigniowa nie wy-
magajacag odwaznikéw. Mase ciata wazonego réwno-
wazono masa ciezarka przesuwanego po ramieniu
dzwigni wyskalowanej w jednostkach masy.

3. Szalkowa waga stotowa oparta jest na zasadzie
dzwigni réwnoramiennej. W celu zwazenia jakiej$
masy kiadziemy ja na jedna z szalek, a na druga
szalke ktadziemy odwazniki az do chwili zréwnowa-
zenia wagi.

4. Waga uchylna ze skalg jest obecnie rozpowszech-
niona w sklepach, gdyz jest bardzo wygodna w uzy-
ciu. Uzywa sie jej z odwaznikami i bez nich.

5. Waga analityczna stosowana jest do wazenia
drogocennych kamieni i do wykonywania doktad-
nych analiz chemicznych. Wspétczesna waga anali-
tyczna jest wyposazona w caly szereg urzadzen po-

mocniczych, zapewniajgcych wysoka doktadnosé,
szybko$¢ wazenia, wygode pracy itd.
6. Waga parowozowa — jest to cate urzadzenie,

dzieki ktéremu mozna okresli¢ nacisk poszczegélnych
k6t na szyny, co ma znaczenie zaréwno dla pracy
parowozu, jak i dla utrzymania szyn.

7. Waga sprezynowa nie wymaga odwaznikéw, kto-
re zastepuje sprezyna rozciggajaca sie (lub $ciskaja-
ca sie) pod wyplywem wazonej masy. Waga ta po-
kazuje ciezar ciata, a nie jego mase.

8. Waga aptekarska pomimo prostej budowy po-
zwala na osiggniecie do$¢ duzej doktadnos$ci przy
wazeniu niewielkich mas.

9. Waga dziesietna daje mozno$¢ wazenia stosun-
kowo duzych mas przy pomocy odwaznikéw dziesie-
ciokrotnie Izejszych niz wazone masy. Waga ta opar-
ta jest na zasadzie dzwigni nieréwnoramiennej.






Nasz konkurs ,,gwiazdkowy”, polegajacy na wypet-
nieniu biletow wizytowych wielkich wynalazcow,
zebrat ,,az” 176 odpowiedzi. Jest to za mato, gnubo
za mato w stosunku do blisko 40-tysieeanego nakta-
du ,,Horyzontéw Techniki”. Tak wiec nie mamy pod-
staw do”zmiany naszej oceny sprzed Kilku miesiecy,
ze konkursy przestaly interesowal, jesli juz nie
wiekszos¢ naszych Czytelnikow — to chocby wieksza
ich grupe. A ze pismo jest dla Czytelnikow 1 ich
postawa decyduje o powodzeniu lub™ piepowodzeniy
poszczegolnych ‘dziatow — wigc musimy utrzymac
d_ecyZJeho likwidacji comiesiecznych konkurséw tech-
nicznych.

_Zw%lennikéw tej pozytecznel| rozrywki, prowadzo-
nej od 12 lat na lamach ,Horyzontow Techniki”,
przepraszar_n% za zawod. Wprawdzie ostatni konkurs
ujawnit kilkadziesigt nowych nazwisk ,z rodziny
konkursowiczéw”, ktorzy dotychczas nie ujawniali
sie i ruszyli do boju tawg "dopiero wtedy, kied
dziat byt zagrozony, ale sukurs ten nie zmienit ogol-
nego uktadu sit i stosunku ,aktywistow” do ,bier-
nych”. 7 -

Nie mozemy jednak catkowicie przejs¢ do po-
rzadku dziennego nad gtosami tych “entuzjastow
konkursow technicznych, ktorzy goraco obstaja przy
kontynuowaniu tego” dziatu. JesteSmy tym bardzigj
sktonni do koncesji w tym kierunku, gdyz — w gte-
bi serca. — uwazamy (konkursy za bardz0 pozyteczna,
interesujaca d ksztalcaca, rozrywke, za tatwg i sku-
teczng forme przypominania i uzupetniania wiado-
mos$ci technicznych. PostanowiliSmy wiec od czasu
do czasu, ogtaszaé w ,Horyzontach Techniki” kon-
kursy w rodzaju dotychczasowych. Nad forma, sy-
stemem nagrod i innymi szczegétami jeszcze sie za-
stanawiamy. Zgoda? o

A teraz ‘omowimy wyniki konkursu na temat wy-
nalazcow. Nie sprawit on — jak wida¢c — wiekszych
trudnosci naszym czytelnikom, gdyz odpowiedzi bfed-
nych bylo niewiele,” a biedy o_tyczyﬁrty, niemal wy-
Hacznie "Gottlieba Daimlera, “zamiast kfdrego wymie-
nlany byl.. Rudolf Diesel, Inne biedy miaty cechy
omyfek ‘pojedynczych. Dos¢ czesto jednak Spotyka-
liSmy sie z niezrozumieniem samej idei konkursu:
podano prawidtowe forzermienie imion | nazwisk
wynalazcow nie wymieniajgc jednak, do jakiego
wynalazku odnosza “sie te "nazwiska. Przy sposob-
nosci jeszcze jedno wyjasnienie: imiona ~ wynalaz-
cow — bez wyjatku “cudzoziemcédw — podaliSm
w polskim brzmiéniu: a wiec Jerzy (zamiast angiel-
skiego George), Pawet (zamiast niemieckiego Paul),
Tomasz (zamiast Thomas) i Aleksander ~(zamiast
rosyjskiego Aleksandr). Imiona nie majace odpo-
wiednika  w polskim jezyku podaliSmy w brzmieniu

oryginalnym np. Graham, Orwille; nie ryzykowa-
liSmy takze zamiany Gottlieba na Bogumita, dgdyz
mogtoby to wprowadzi¢ rozwigzujgcego w biad.
Tyle uwag ogolnych.
Prawidtowe rozwigzanie nasze%o konkursu powin-
no bylo wyglada¢ tak (tekst obowigzujacy ttustym
drukiem dodatkowe informacje jasnym):

1. Zarbwka — Tomasz Alva Edison, stynny wynalazca ame-
rykanski (1847—1931). Poza zar6wka o wioknie weglowym,

ktérag udoskonalit i przystosowat do praktycznego uzytku,
wynalazt mikrofon, fonograf, aparat do zdje¢ filmowych,
akumulator niklowo-zelazny i odkryt tzw. efekt Edisona

(emisja elektronéw z rozzarzanej katody), ktéry jest podsta-
w% dziatania lamp elektronowych. o o

. Samochod — Gottlieb Daimler, niemiecki! inzynier
(1834—1900) skonstruowat razem z Maybachem (1883) pierwszy
szybkobiezny silnik benzynowy do pojazdéw (ale nie pierw-
szy silnik spalinowy w ogdlel); jest jednym z twoércow sa-
mochodu.

Przy sposobno$ci prostujemy biad iwielu rozwigzujacych
konkurs, oparty zapewne na mylnej Informacji Malej Ency-
klopedii Powszechnej PWN; silnik Daimlera nie byt silnikiem
wysokopreznym! Rowniez Daimler nie konstruowat nigdy
ciggnikow. Zastuga wynalazku slinika wysokopreznego przy-
pada Rudolfowi Dieslowi, w lata-ch 1893—18®7, wspdlnie z fir-
ma MAN.

3. Radioodbiornik — Aleksander Popow, fizyk rosyjski
(1859—1905) jeden z pionieré6w radia, pierwszy zastosowat
sygnalizacje radiotelegraficzng (przy $ciaganiu pancernika
,Gen. adm. Apraksta” z mielizny) i pierwszy zastosowatl an-
tene do radioodbiornika.

4. Statek parowy — Robert Fulton, amerykanski inzynier
(1765—1815) zbudowat pierwszy statek parowy. Zwracamy
uwage na pisownie nazwiska, gdyz w wielu odpowiedziach
napisano ja nieprawidtowo; najczestszy biad: Foulton. Uspo-
kajamy jednak uczestnikéw konkursu, ze takie biedy w pi-
sowni nie dyskwalifikowaty odpowiedzi.

5. Telefon — Graham Bell ($ci$le: Aleksander Graham Bell)
z pochodzenia Szkot (1847—1922) wynalazt w 1875 r. pierwszy
uzytkowy telefon. Tu nie byto zadnych watpliwosci!

6. Parow6z — Jerzy Stephenson, angielski Inzynier (1781—
1848) zbudowat w roku 1814 pierwszy zdatny do uzytku pa-
rowdz. Jest twdrca pierwszej koder Zzelaznej. | tu czytelnicy
nie popetnili btedéw, z wyjatkiem — sporadycznie — btednej
pisowni nazwiska.

7. Samolot — Oryille (1871—1948) 1 Wilbur (1867—1912) Wright
dwaj bracia, Amerykanie, pionierzy lotnictwa,, konstruktorzy
pierwszego samolotu silnikowego,, dwu?%atowca (1903).

8. Telewizor — Pawel Nipkow, wynalazca niemiecki (1860—
1940), konstruktor przyrzadu zwanego tarcza Nipkowa, pozwa-
lajacego na roztozenie obrazu na punkty, co jest do dzi$
podstawg dziatania telewizji.

Pnzy iliosowaniu nagrod% — iktorg tym razem sta-
nowit aparat radiowy , SONATINA” wyciaggnieto ko-
perte, w ktérej znajdowaly sie dwa_rozwigzania
(kazde z kuponem). “Jedno” rozwigzanie podpisane
byto przez naszego starego znajomego z konkursow
Jana Marcina Nastaja z dopiskiém ,uczen”, drugie —
pnzez Malgorzate Nastgajowr']\?: Adres  identyczny
w  Swidniku koto Dublina. Nie bedziemy wnikali
w sprawe ,podziatu tupu”: podzieliliScie sie kopertg
|b_zna|czk|em — podzielcie sie nagrodg! Dobrego od-
ioru! . . . .

Nagrode pocieszenia w postaci budzika, wylosowa-
no dia kol. Andrzeja Szafranskiego z Czestochowy.
W szystkim Czytelnikom, ktérzy przy rozwiazaniach konkur-
sowych nadestali Redakcji zyczenia Swiateczne i noworoczne,
a nierzadko wykorzystali okazje do skierowania pod adresem
,Horyzontéw Techniki” stéw uznania i sympatii — sktada-
my serdeczne podziekowania, zapewniajac, ze redakcja ceni
sobie bardzo tak przyjemny kontakt z Czytelnikami.
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TELEFON
GLOSNO
MOWIACY

Wiele dzi§ mowig o ciekawym wynalazku
p. Germaina, Ktory postawi! sobie za zadanie
zbudowac telefon, méwigcy gtosem natural-
nym, dzisiejszy bowiem, nalezy to przyznac,
szepce do ucha, a nie mowi w zwyklym zna-
czeniu tego wyrazu. Usitlowania te powiodly
sie w zupetnosci; mozemy juz opisa¢ nowy te-
lefon i podaé objasniajgce konstrukcye rysunki.

1. Fig. 1 — 1) Przesytaez. 2) Przesytacz w
przecieciu. 3) Odbieracz

Na fig. 1 nr 1, znajduje sie wyobrazony prze-
sytacz, czyli mikrofon, tak jak wyglada ze-
wnetrznie. Nr 2 tejze figury wyobraza prze-
ciecie tegoz wysytacza. Na przedzie mikrofonu
widzimy otwor, do ktérego wchodzg cztery ma-
te rurki, umieszczone przed wibrujgcemi ptyt-
kami A i B. Na owych pitytkach znajdujg sie
liczne cylindry, napetnione sproszkowanym
weglem albo drobnemi opitkami metalowemi,
stosownie do rozmiaréw przyrzadu. Tak zbudo-
wany mikrofon, po wiaczeniu go w obwod sil-
nego elementu galwanicznego, daje zadziwia-
jace rezultaty; cewka indukcyjna, widzialna
u dotu, pod otworami, ma za zadanie powiek-
szaC site elektrowzbudzajgca pradéw, aby te
mogly krazy¢ po dtugich przewodnikach. Gios,
przesytany tym przyrzagdem, odznacza sie takg
wyrazistoScig i sitg, ze moze go styszec
w olbrzymiej sali kilka tysiecy rownoczes$nie.
Muzyka i $piew sg oddawane rdwnie gtosno
i czysto. Co wieksza, glos nie przestaje roz-
brzmiewaé donosnie z odbieracza, chociaz kto$
bedzie mdwit cicho do mikrofonu. Przy pomo-
cy trabki, wyobrazonej na fig. 2, telefon
funkeyonuje tak doskonale, ze go stycha¢ wy-
raznie o 100 metréw. Znaczy to, ze moéwca be-
dzie mégt przemawia¢ do ttuméw odlegtych od
niego o dziesigtki kilometrow, a przytem nie
wychodzi¢ z domu.

Ta sama trgbka pozwala najdoktadniej zro-
zumie¢ mowe, przestang w zwykitym tonie, sto-
jac o 15 metrow od przyrzadu. Poniewaz mi-
krofon znosi bez szkody bardzo silne prady
(10—15 woltéw i od V2 do 20 amperdw), przeto
mozemy dowolnie powigksza¢ site jego glosu.
Model wyobrazony na rysunku, wystarcza zu-
petnie do zwyktej rozmowy gtosnej, a potrze-
buje czterech elementéw, dajgcych po6t ampe-
ra. Odbieracz (Nr 3, fig. 1) odznacza sie tern,
ze posiada az cztery phytki, wibrujgce przed
czterema silnymi magnesami, stykajg sie one
przytem obiema stronami z powietrzem, nie
za$ jednag, jak w zwyktych telefonach, i to
wiasnie przyczynia sie do spotegowania dzwie-
kow.

P. Germain nie omieszkat wyzyskaé swego
telefonu w tzw. telefonografie. Na fig. 2 widzi-
my odbieracz, potgczony z fonografem; przesy-
fana z odlegtosci mowa, dzieki swej sile i wy-
razistosci, notuje sie doskonale na cylindrze
woskowym. Przypusc¢my, ze kto$ chce wiedziec,
co méwiono podczas jego nieobecnosci przez te-
lefon; w takim razie wychodzac z domu, tgczy
telefon z fonografem, a wrociwszy, puszcza ten
ostatni w ruch i stucha tego, co mu zakomuni-
kowano przed kilku godzinami. Takie urzadze-
nie funkeyonuje zadawalajagco nawet na odle-
gtos¢ 400 Kkilometrow. Caltkiem Swiezo p. Ger-
main zastgpit opisany wyzej aparat mikrotele-
fonem, tak malym, ze mozna go trzymac
w dioni. W ten sposob skasowat lejki i otwory,
ktére widzieliSmy na fig. 1 Nr 1i Nr 2

Obecnie oswoiliSmy sie z przenoszeniem mo-
wy na odlegtos¢, wynalazek Germaina utracit
wiec charakter nowosci, to jednak nie odejmu-
je mu nadzwyczajnego znaczenia praktycznego.

2. Fig. 2 — 1) Odbieracz telefoniczny ztgczo-
ny fonografem. 2) Odbieracz. 3) Przesytacz

Niedaleka jest chwila, kiedy zaczniemy stu-
cha¢ za osobng optatg aktoréw, wystepujacych
na scenie i méwcow, i to nie ruszajac sie na
krok ze swego mieszkania.

Dziat ten obejmuje przedruk tekstdw z pism polskich ubie-
gtego stulecia.



FANTAZJE
| FACECIE

NASZYCH
DZIADKOW

Czyzby ,,Horyzonty” z tezkg w oku wspominaty dawne dobre
czasy handelkéw i piwniczek z winami, gdzie prawdziwi sma-
kosze i znawcy dobierali wyszukane gatunki starych win?

Nic podobnego. Rycina nasza przedstawia magazyn... nagran
dzwiekowych. Tak przynajmniej wyobrazat je sobie w nieda-
lekiej przysztosci rysownik w roku 1878.

Butelki w tej piwniczce zawiera¢ majg (zgodnie z napisami
na receptach) natadowane za pomoca elektrycznosci glosy
i melodie. Do przechowywania symfonii potrzebna byla — be-
czutka.

Autor nie podaje jednak sposobu odtwarzania tych nabitych
w butelke melodii... Obawiamy sie, czy nie miato sie to odby-
wac za pomocg kieliszka.

Genialny Wacus Wynalazca

Cena zt 5.—



